For r g Office use only 



International Application No. 



REQUEST 

international Filing Date 



The undersigned requests that the present 

international application be processed 
according to the Patent Cooperation Treaty. j Name of receiving Office and "PCT International Application" 



Applicant's or agent's file reference 

(if desired) (12 characters maximum) FE-44-PCT 



Box No. I TITLE OF INVENTION r> ... , , - , - . 

Procede et dispositif d analyse qualitative objective des 
mouts de raisins et/ou des vins par spectrometrie infrarouge large bande 


Box No. II APPLICANT 


Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, full official 
designation. The address must include postal code and name of country. The country of the 
address indicated in this Box is the applicant 's State (that is, country) of residence if no State 
of residence is indicated below.) 

Foss Electric AJS 
Slangerupgade 69 
P.O. Box 260 

DK-3400 Hiller 0 d f Denmark 


j 1 This person is also inventor. 



Telephone No. 45 7Q [Q ^ 7Q 


Fac Similt No. 45 7Q l033 7 , 


Teleprinter No. 


State (that is. country) of nationality: Denmark 


State (that is, country) of residence: Denmark 


This person is applicant | | all designated [y] all designated States except | | the United States ( | the States indicated in 
for the purposes of: 1 1 States I^M the United States of America | | of America only | | the Supplemental Box 


Box No. Ill FURTHER APPLICANT(S) AND/OR (FURTHER) INVENTOR(S) 


Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, full official 
designation. The address must include postal code and name of country. The country of the 
address indicated in this Box is the applicant 's State (that is, country) of residence if no State 
of residence is indicated below.) 

Dubemet, Marc 
Chemin de Bougna 
11100 NARBONNE 
FRANCE 


This person is: 

| | applicant only 

|X| applicant and inventor 

j ] inventor only (If this check-box 
is marked, do not fill in below.) 


State (that is, country) of nationality: p r gpQg 


State (that is. country) of residence:^ 

France 


This person is applicant 1 1 all designated ( 1 all designated States except ["7*1 the United States ( I the States indicated in 
for the purposes of: 1 1 States j 1 the United States of America » h of America only 1 1 the Supplemental Box 


| 1 Further applicants and/or (further) inventors are indicated on a continuation sheet. 


Box No. IV AGENT OR COMMON REPRESENTATIVE; OR ADDRESS FOR CORRESPONDENCE 


The person identified below is hereby/has been appointed to act on behalf pi pi representative 
of the applicant(s) before the competent International Authorities as: 1 J fc 1 I 


Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, full official 
designation. The address must include postal code and name of country.) 

Larsen, Anna 

c/o Foss Electric AJS 

P.O. Box 260 

DK-3400 Hiller0d, Denmark 


Telephone No. 

45 70 10 33 70 


Facsimile No. 

45 48 20 80 70 


Teleprinicr No. 


| j Address for correspondence: Mark this check-box where no agent or common representative is/has been appointed and the 
1 — 1 space above is used instead to indicate a special address to which correspondence should be sent. 



Form PCT/RO/10 1 (first sheet) (July 1998; reprint January 2000) See Notes to the request form 




Sheet No. Z 



Box No.V DESIGNATION OF STATES " 

The following designations arc hereby made under Rule A. 9(a) (mark the applicable check-boxes. a\ least wir must he marked): 
Regional Patent 

HAP ARIPO Patent: GH Ghana, CM Gambia, KE Kenya, LS Lesotho, M\V Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone, SZ Swaziland. 

TZ United Republic of Tanzania, UG Uganda, ZW Zimbabwe, and any other State which is a Contracting State of the Harare 
Protocol and of the PCT 

13 KA Eurasian Patent: AM Armenia, A Z Azerbaijan, BY Belarus, KG Kyrgyzstan, KZ Kazakhstan. MD Republic of Moldova. 
RU Russian Federation T J Tajikistan, TM Turkmenistan, and any other State which is a Contracting State of the Eurasian Patent 
Convention and of the PCT 

0 EP European Patent: AT Austria, BE Belgium, CH and LI Switzerland and Liechtenstein. CY Cyprus, DE German v. 
DK Denmark, ES Spain, FI Finland, 4^ r»anw, GB United Kingdom, GR Greece, IE Ireland. IT Italy, LU Luxembourg. 
MC Monaco, NL Netherlands, PT Portugal, SE Sweden, and any other State which is a Contracting State of the European Patent 
Convention and of the PCT 

[3 OA OAPI Patent: BF Burkina i ; aso T BJ Benin. CK Central African Kepubiic, CG Owj.ik CI * < : ;c c 'i voire. CM Cameroon. 

GA Gabon, GN Guinea, G%V Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauritania. NE Niger. S.N Senega.. TD ("had. TG Togo, and an;. 

other State which is a member Stale of OAPI and a Contracting State of the PC" 'IV;/ »»;»>»■ k:n >i :••:.*- ::■>•: ^-•tiitwnt «W;'r.\; 

specify' on dotted line) ... 

National Patent (if other kind ofprnteaum v.-r.'.nwnt desired, specif)' <m dotted hu • 



El AE 


United Arab 1 Cm i rates 


fvl 1 1* 




El AL 


Albania 


0 LS 




0 AM 


Armenia 


L* \ I. 1 




0 AT 


Austr:;: . 


LA) I A 




0 A I 


Australia 


0 lv 




0 AZ 


Azerbaijan 


(XI \i \ 




0 BA 


Bosnia and 1 ler/ei." ■■- 


fyl m n 


} v > ...V|-■ 
I\\_, 1 >i: 


0 BB 


Barbados 


\r\) l> \\ f 




0 BG 


Bulgaria 






El BR 


Bra/.ii . . . 






El BY 


Belarus . . 


fxl IV-f .V 
LAJ pvi f> 


ivlongo:..: 


H CA 


Canada 


J vH 

1a J M-W 


Malawi 


0 CH and LI Switzerland and Liechtenstein 


fiPl MY 
1A 1 1*1 A 


M ex ico 


0 CN 


China 


0 NO 


Norway 


0 CR 


Costa Rica 




New Zeal ami 


0 CU 


Cuba 


[xl pi 


1 OullKi 


0 cz 


Czech Republic 


0 PT 

LCjJ I I 


Of\rf 1 1 (i ■» * 


0 DE 


Germany . . 


0 ro 


1 Ml 1 111 


0 DK 


Denmark . . 




R Hcci'in 1 't *t \ »• r*< f ■ 

ixusMtin i itiLiiiiii *.. 


0 DM 


Dominica 


0 SD 


Sudan 


0 EE 


Estonia . . 


0 SE 


Sweden 


0 ES 


Spain . . 


0 SG 


Singapore 


0 FI 


Finland . . . 


0 SI 


Slovenia 


0 GB 


United Kingdom 


0 SK 


Slovakia 


0 CD 


Grenada 


0 SL 


Sierra Leone 


0 GE 


Georgia . .. 


0 TJ 


Tajikistan . 


0 CH 


Ghana . 


0 TM 


Turkmenistan 


0 CM 


Gambia 


0 TR 


Turkey 


0 If R 


Croatia 


0 TT 


Trinidad and TVia^- 


ia HU 


Hungary 


0 TZ 


I inited Republic i 


0 ID 


Indonesia 


0 UA 


1 Jkraine 


El IL 


Israel . . 


0 UG 


Uganda 


0 IN 




0 US 


United States Amersc.-. 


0 IS 


Iceland 






0 JP 


Japan 


0 uz 


Uzbekistan 


0 KE 


Kenya . . 


0 VN 


Viei Nam 


0 KG 


Kyrgyzstan 


0 YU 


Yugoslav:;! 


0 KP 


Democratic People s Republic of Korea 


0 ZA 


Soulh Africa 






0 ZW 


Zimbabwe . 


0 KR 


Republic of Korea 


Check-boxes reserved for des'.imalini: Niai 


0 KZ 


Kazakhstan . 


become party to the PCT after issuance of tins she 


H LC 


Saint Lucia 


□ . 




0 LK 


Sri Lanka 


□ 





Precautionary Designation Statement: In addition to the designations made above, the applicant also makes under Rule 4.9(b) all other 
designations which would be permitted under the PCT except any designalton(s) indicated in the Supplemental Box as being excludx! 
from the scope of this statement. The applicant declares that those additional designations arc subject to confirmation and lint an> \ 
designation which is not confirmed before the expiration of 1 5 months from the priority date is to be regarded as withdrawn by the applicam ■■ 
at the expiration of that lime limit. (Confirmation (including fees) must reach the receiving Office within the 1 5 -month time limit.) 



Form PCT/RO/IOI (second sheet) (January 2000) 



See Notes to the request for 



Shed No. .V?. 



Box No. V! PRIORITY CLAIM 


1 1 Further priority claims arc indicated in the Supplemental Box 


Filing date 
of earlier application 

(day/month/year) 


Number 
of" earlier application 


Where earlier application is: 


national appl ical ion: 
country 


regional application:* 
regional Office 


international application: 
receiving Office 


ilein ( 1 ) 


FR Pat. Appl. 








19 August 1999 


No. 99 10627 


France 






ilein (2) 








I 


item i V) 











□ 



flic receiving Office is requested to prepare and uans:mi m the Inlernationai Korean .-. cc:i:.:':e : ■•' 
«»' tlic earlier application^) (only // the artier application was /"(fed with, the Ofj'u\ witter. ' •* '■ 
purposes <>; 'the present international application is the receiving Office t identified above :».■: ::c"V - 

H here the earlier application is an ARll'O application, i: is mundataty to indicate :>; the Supplemental ?i <t ■ :: . 
i 'amcntian for the Protection of Industrial Property for which that earlier application was O.iea (Hul ■'■ ll'ir...... 



Box No. V|l I N TLKNATI ONAL SKAKCHiNC A I ITHO KITV 

( !hoice of Internationa! Searching Authority (ISA) Request to use results »f earlier search: rvu-tvu. 
ft/ Hfc or more International Searching Authorities ifc \ search has hem earned ' • *■ 
competent to c\;rr\ out the international search, aid;, at, 

the Authority , >:••>..•».• Pa.- o-letiet code may he used' :>.:'.- «■■ ;■ 



ISA EPQ 



»ox No. VIII CHECK LIST; LANGUAGE OF FILING 



This international application contains 
the following mini her of sheets: 

request -> 

description (excluding > £ 

sequence listing pan) v ■■' 

claims (c 

abstract / 

drawings 

sequence listinu part 
of description 



Total number of sheets : *~t ^ 



This inlernationai application is accompanied h\ *: . ■ ■ 

I □ fee calculation sheet 

2. Q separate signed power of altorne> 

."», copy of general power of attorney: reference numrc:. 

4. Q statement explaining lack of signature 

5. Q priority documenl(s) idcniified in Box No \ \ ;is Menus 5 

6. □ translation of international application into (language) 

7 Q separate indications concerning deposited microorganism i»ii»c; ; 

8. □ nucleotide and/or amino acid sequence listing in computer rcadah:; 

9. □ other (specify). 



Figure of the drawings which 
should accompany the abstract. 



Language of filing of the 
inlernationai application: 



French 



Box No. IX SIGNATURE OF APPLICANT OR AGENT 



Next to each signature. 



tdicate the name of the person signing and (he capacity m which tiic person signs (if such capas. :<> 
f\ 






Managing Director of Foss Electric A/S 



Marc Dubernet 
applicant & inventor 



I'm recci vim' Office use onlv 



I. Dale of actual receipt of the purported 
international application: 



.V Corrected date of actual receipt due to later but 
timely received papers or drawings completing 
the purported international application: 



4. Date of timely receipt of the required 
corrections under PCT Article 1 1(2). 



U..i KVC:\cd 



5. international Searching Authority .~ A / 
(if two or more are competent): loA / 



6 □ 



Transmittal of search cops JcLoed 
until search fee is paid 



Date of receipt of Ihc record copy 
by the International Bureau: 



For International Bureau use only 



Form PCT/RO/IOI (last sheet) (July 1998; reprint January' 2000) 



See \ : otcs to the request ft"** 1 



TRAITE DF COOPERATION EN MATIERF ^E BREVETS 

Exp&Jiteur: le BUREAU INTERNATIONAL 



PCT 

NOTIFICATION □"ELECTION 

(regie 61.2 du PCT) 


Destinataire: 

Commissioner 

VJ O Ucpdl IN icill Ul v-^UI mm Id 

United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

2011 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

en sa qualite d'office elu 


Date d* expedition (jour/mois/ann6e) 
26 avril 2001 (26.04.01) 




Demande Internationale no 
PCT/DK00/00455 


Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
FE-44-PCT 


Date du depot international (jour/mois/annee) 

17 aout 2000 (17.08.00) 


Date de priorite (jour/mois/annee) 
19 aout 1999 (19.08.99) 


Deposant 

DUBERNET, Marc 



1 . L'office designe est avise" de son election qui a ete faite: 

I X| dans la demande d'examen preliminaire international presentee a I'administration chargee de I'examen preliminaire 
international le: 



03f6vrier2001 (03.02.01) 



□ 



dans une declaration visant une election ultirieure deposee aupres du Bureau international le: 



2. Selection [XJ aet^faite 

i 

| | n'a pas ete faite 

avant Pexpiration d'un delai de 19 mois a compter de la date de priorite ou, iorsque la regie 32 s'applique, dans le delai vis6 
a la regie 32.2b). 



Bureau international de COMPI 


Fonctionnaire autorisS 


34, chemin des Colombettes 
1211 Geneve 20, Suisse 


Athina Nickitas-Etienne 


no de telecopies: (41-22) 740.14.35 


no de telephone: (41-22) 338.83.38 



Formulaire PCT/lB/331 (juillet 1992) 



DK0000455 



vLa demande d'examen preliminaire international doit etre presentee directement a I 'administration chargee de Vexamen preliminaire 
International qui est competente ou, si plusieurs administrations sont competentes, a I'une d'entre elles, au choix du deposant. Le deposant 
peut indiquer le nom complet ou le code a deux lettres de cctte administration au dessus de la ligne qui suit : 

IPFA/ EPO (Munich, Germany ) 



PCT 



CHAPITREII 



DEMANDE D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 

selon Particle 31 du Traite de cooperation en matiere de brevets : 
Le soussigne requiert que la demande international specifiee ci-apres fasse Pobjct 
d'un examen preliminaire international conformement au Traite de cooperation en matiere de brevets et 
fait election de tous les Etats eligibles sauf indication contraire. 



Reserve a P administration chargee de Pexamcn preliminaire international 



Administration chargee de Pexamen preliminaire international Date de reception de la demande d'examen preliminaire international 



Cadre n» 1 IDENTIFICATION DE LA DEMANDE INTERNATIONALE 


Reference du dossier du deposant ou du mandataire 

FE-44-PCT 


Demande intemationale n° 

PCT/DK00/00455 


Date du depot international (jour/mois/annee) 

17. aout 2000 (17-08-2000) 


Date de priorite (la plus ancienne) 
(jour/mois/annee) 

19 aout 1999 (19-08-1999) 


Titre de i nvention Procede et dispositif d'analyse qualitative objective des 
mouts de raisins et/ou des vins par spectrometrie infrarouge large bande 


Cadre n* II DEPOSANT(S) 


Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation qfficielle 
complete. 1 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays) 

Foss Electric A/S 
P.O.Box 260 
DK-3400 Hiller0d 


n°de telephone 

45 70 10 33 70 


n*dete)ecopieur 

45 70 10 33 71 


n°deteleimprimeur 


Nationality (nom de Pfetat) : T t-x t 

Le Danemark 


Domicile (nom de l'£tat) : 

Le Danemark 


Nom et adresse : (Nomdefamillesuivia\iprenom;pow'mepersonnemorale,dhigm L adressedoitcomprendrelecodepostaletlenomdupays.) 

Dubernet, Marc 
Chemin de Bougna 
11100 NARBONNE 

FRANCE 


Nationality (nom de Pfoat) : 

La France 


Domicile (nom de PEtat) : 

La France 


Nom et adresse : (Nomdefamilleswviduprenom;pourunepersonnemorak,dtei L 'adresse doit comprendre le code postal etle nom dupays.) 


Nationality (nom de Pfetat) : 


Domicile (nom de Pfetat) : 


| | D'autres deposants sont indiques sur une feuillc annexe. 



Formulaire PCT/1PEA/401 (premiere feuillc) (juiilct 1998; rcimpression janvicr 2001) 



Voir les notes relatives au formulaire de 
demande d'examen preliminaire international 



Feuille n° 



- Z 



Demande intern ationale n° 

PCT/DK 00/00455 



Cadre n* HI MANDATAIRE OU REPRESENTANT COMMUN; OU ADRESSE POUR LA CORRESPONDANCE 



La personne indiquee ci-dessous est mandataire | j representant commun 

et (3 3 ^ d esignee a une date anterieure; elle represente aussi le ou les deposants pour Pexamen preliminaire international. 

EH CSt d " ign ^ e par ,a P resente » toutc designation anterieure de mandataires ou d'un representant commun est de ce fait revoquee. 

□ est designee par la presentc, specialement pour la procedure devant Padministration chargee de i'examen preliminaire 
international, en sus du ou des mandataires ou du representant commun designes anterieurement. 



Nom et adresse : (Norn defamille suivi du prenom; pour une personne morale, designation qfficielle 
complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays.) 



Larsen, Anna 
Foss Electric A/S 
P.O.Box 260 

DK-3400 Hiller0d, Denmark 



n°de telephone 



45 48 20 85 04 



n°detelecopieur 

et 



45 70 10 33 71 
45 48 20 80 70 



n Q deteleimprimeur -e-TtlQ.il; 

anl@foss-electric. dk 



□ Adressse pour la correspondance : cocher cette case lorsque aucun mandataire ni representant commun n'est ou n'a ete 
designe et que 1 espace ci-dessus est utilise pour indiquer une adresse speciale a laquelle la correspondance doit etre envoyee. 



Cadre n' IV BASE DE L'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Declaration concernant les modifications :* 

1 . Le deposant souhaite que rexamen preliminaire international commence sur la base suivante : 
[X[ la demande intemationale telle qu'elle a ete deposee initialement 
la description telle qu'elle a ete deposee initialement 

telle qu'elle a ete modifiee en vertu de Particle 34 



telles qu'elles ont ete deposees initialement 

telles qu'elles ont ete modifiees en vertu de Particle 19 (avec, le cas echeant, la declaration jointe aux 
modifications) . 

telles qu'elles ont ete modifiees en vertu de Particle 34 

tels qu'ils ont ete deposes initialement 

tels qu'ils ont ete modifies en vertu de Particle 34 



□ 

les revendications [ "] 

□ 
□ 

les dessins | | 

□ 

2 " CU U d ^P° sant sounaite que les modifications apportees aux revendications en vertu de Particle 19 soient considerees comme 
ecartees. 

3 L3 ^ ^Posan 1 souhaite que le commencement de Pexamen preliminaire international soit differe jusqu'a Pexpiration d'un delai 
de 20 mois a compter de la date de priorite, a moins que Padministration chargee de Pexamen preliminaire international ne 
recoive une copie des modifications etTectuees en vertu de Particle 19 ou une declaration du deposant, aux termes de laquelle 
celui-ci ne souhaite pas effectuer de modifications en vertu de Particle 19 (regie 69.1. d)). (Ne pas cocher cette case 
lorsque le delai vise a I 'article 19 a expire.) 

* Lorsque aucune case n'est cochee, Pexamen preliminaire international commencera sur la base de la demande intemationale telle 
qu'elle a ete deposee initialement ou, si Padministration chargee de Pexamen preliminaire international recoit copie des 
modifications apportees aux revendications en vertu de Particle 19 ou des modifications apportees a la demande intemationale en 
vertu de Particle 34 avant d'avoir commence a rediger une opinion ecrite ou le rapport d'examen preliminaire international, sur la 
base de la demande intemationale ainsi modifiee. 



Langue : Pexamen preliminaire international sera effectue en 

| V/| la langue dans laquelle la demande intemationale a ete deposee. 

I | la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche intemationale. 

1 I la langue de publication de la demande intemationale. 

□ 

la langue de la traduction (qui va etre) remise aux fins de Pexamen preliminaire international. 



.,qui est 



Cadre n* V ELECTION D'lsTATS 



Le deposant elit tous les Etats eligibles (c est-a-dire tons les ttats qui ont ete designes et qui sont lies par le chapitre II du PCT) 
a ('exclusion des faats ci-apres que le deposant souhaite ne pas elire : 



Formuiaire PCT/1PEA/401 (dcuxicmc feuille) (juillct 1998; rcimpression Janvier 2001) Voir les notes relatives au formulaire de 

demande d'examen preliminaire international 



• Feuille 



Demande Internationale if 

PCT/DK 00/00455 



Cadre n* VI BORDEREAU 



Reserve a Padministration chargee 


de Pexamen preliminaire international 


recu 


non recu 


a 


a 


□ 


□ 


□ 


□ 


□ 


□ 


□ 


□ 


□ 


□ 



Aux fins de Pexamen preliminaire international, les elements suivants, etablis dans la 
langue indiquee au cadre n° IV, sont joints a la presente demande d'examen : 



1. traduction de la demande intemationale 

2. modifications selon Particle 34 

3. copie (ou, si elle est exigee, traduction) des 
modifications selon Particle 19 

4. copie (ou, si elle est exigee, traduction) de 
la declaration selon Particle 19 

5. lettre 

6. autres pieces (preciser) 



feuilles 
feuilles 

feuilles 

feuilles 
feuilles 
feuilles 



Le ou les elements coches ci-apres sont aussi joints a la demande d'examen preliminaire international : 

1. \\/\ feuille de calcul des taxes 4. [ [ explication de Pabsence d'une signature 

2. [ j pouvoir distinct signe 

3. I I copie du pouvoir general; 
— numero de reference, le cas echeant : 



5. I I listage des sequences de nucleotides ou d'acides 
amines sous forme dechifrrable par ordinateur 

6. | [ autres elements (preciser) ■: 



Cadre n» VD SIGNATURE DU DEPOSANT, DU MANDATAIRE OU DU REPRESENT ANT COMMUN 



A cote de chaque signature, indiquer le nom du signataire et, si cela n 'apparait pas clairement a la lecture de la demande d'examen 
preliminaire international, a quel titre I'interesse signe. 




Anna Larsen Patent manager 



—— ^— — — — — Reserve a Padministration chargee de Pexamen preliminaire international 

1 . Date effective de reception de la DEMANDE 

D'EXAMEN PRfeUMIN AIRE INTERNATIONAL: 



2. Date modifiee de reception de la demande d'examen 
preliminaire international, en cas de CORRECTIONS 
apportees en vertu de la regie 60. Kb) : 



□ La demande d'examen preliminaire international a et£ recue PLUS DE 19 [ I Le deposant a ete informe 

mois apres la date de priorite et les points 4 et 5 ne sont pas applicables. ' — > en consequence. 



□ La demande d'examen preliminaire international a ete recue dans le delai de 19 mois a compter de la date de priorite, proroge 
en vertu de la regie 80.5. 



□ Bien que la demande d'examen preliminaire international ait ete recue plus de 19 mois apres la date de priorite, le retard 
a Parrivee est EXCUSfe en vertu de la regie 82. 



i Reserve au Bureau international 

Demande d'examen preliminaire international recue de Padministration 
chargee de Pexamen preliminaire international le : 



Formulaire PCT/1PEA/40I (demiere feuille) (juillet 1998; reimpression janvier 2001) 



Voir les notes relatives au formulaire de 
demande d'examen preliminaire international 



TRAITE DE^OPERATION EN MATlERdfc 



PCT/DK00/00455 



BREVETS 

Plougmann 
v i n g t o f t 

Expediteur : le BUREAU JNTgRftA-fiertifl{L R s 



PCT 



NOTIFICATION RELATIVE 
A LA PRESENTATION OU A LA TRANSMISSION 
DU DOCUMENT DE PRIORITE 

(instruction administrative 411 du PCT) 



Destinataire: 



LARSEN, Anna 
Foss Electric A/S 
P.O. Box 260 
DK-3400 Hiller0d 
DANEMARK 



U) SEP. 2001 

1 0 NOV. 2000 

KOPI TIL: fi*L 



Date d'expedition (jour/mois/annee) 
31 octobre2000 (31.10.00) 






Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
FE-44-PCT 


NOTIFICATION IMPORTANTE 


Demande Internationale no 
PCT/DK00/00455 


Date du depot international (jour/mois/annee) 
17 aout 2000 (17.08.00) 


Date de publication internationale (jour/mois/annee) 

Pas encore publiee 


Date de priorite (jour/mois/annee) 
19 aout 1999 (19.08.99) 


Deposant 

FOSS ELECTRIC A/S etc 



3. 



4. 



La date de reception (sauf lorsque les lettres "NR" figurent dans la colonne de droite) par le Bureau international du ou des 
documents de priorite correspondant £ la ou aux demandes 6nume>ees ci-apres est notifiee au deposant. Sauf indication 
contraire consistant en un asteVisque figurant a cote d'une date de reception, ou les lettres "NR", dans la colonne de droite, 
le document de priorite en question a ete present© outransmis au Bureau international d'une maniere conforme a la 
regie 17.1. a) ou b). 

Ce formulaire met £ jour et remplace toute notification relative a la presentation ou a la transmission du document de priorite 
qui a et6 envoyee pr6c6demment 

Un asterisque(*) figurant $ cote d'une date de reception dans la colonne de droite signale un document de priorite presente 
ou transmts au Bureau international mais de maniere non conforme a la regie 17.1. a) ou b). Dans ce cas, ('attention du 
deposant est appelee sur la regie 17.1.c) qui stipule qu'aucun office designe ne peut decider de ne pas tenir compte de la 
revendication de priorite avant d'avoir donne au deposant la possibility de remettre le document de priorite dans un delai 
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This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of . 



. sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 



Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 
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Date of submission of the demand 

03 February 2001 (03.02.01) 


Date of completion of this report 

27 July 2001 (27.07.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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International application No. 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT I PCT/DK00/00455 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
the international application as originally filed 
_)<_] the description: 

P a E es N28 , as originally filed 

P ages ; filed with the demand 

P a S es __ , filed with the letter of 

/\ the claims: 

P ages __ 1-23 , as originally filed 

P ages , , as amended (together with any statement under Article 19 

P ages . , filed with the demand 

pages , filed with the letter of 

_X_ the drawings: 

P ages 1/2-2/2 , as originally filed 

P ages ; , filed with the demand 

pages . , filed with the letter of 

[ | the sequence listing part of the description: 

P ages — , as originally filed 

P ages — . filed with the demand 

pages , filed with the letter of 



With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is* 

□ the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)) 

□ the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)) 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55 2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing- 

□ contained in the international application in written form. 
[___] filed together with the international application in computer readable form 

□ furnished subsequently to this Authority in written form. 

□ furnished subsequently to this Authority in computer readable form 

□ The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

□ The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 



been furnished. 



□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims. Nos. 

the drawings, sheets/fig 

| | This re P ort nas been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
m this report as ''originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70 16 
and 70. 17). 

* Any replacement sheet containing such amendments musTBe referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-23 



1-23 



1-23 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 



The invention concerns a method and a device for the 
objective quantitative analysis of liquid wine- 
making compositions . 

The problem: grape musts are essentially assessed by 
the measurement of sugar content using ref ractometry 
or densitometry, complemented in rare cases by a 
measurement of the overall pH acidity using 
conventional chemical titration methods. Another 
kind of measurement is sometimes made, consisting of 
a semi-quantitative subjective assessment of the 
presence of laccase, but as this enzyme is itself 
destroyed by the reaction products which it 
catalyses, its assay is not actually relevant. 

The solution: The method for objective qualitative 
analysis of liquid wine-making compositions 
according to Claim 1 and the device for implementing 
this method according to Claim 12 make it possible 
to select spectrometric criteria for assessing each 
characteristic parameter in a wine-making 
composition on the basis of a near and medium 
infrared absorption-spectrum, and the continuous 
near and medium infrared spectrum of each wine- 
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PCT/DK 00/00455 



making composition to be analysed is produced. The 
analysis of a wine-making composition is thus 
performed easily, quickly, reliably, objectively and 
automatically. The characteristic parameters 
selected in the method are specific to a quality 
rating. 

The prior art: Dl : EP-A-0 706 040 and D2 : WO-A-96 11 

399 describe a method for determining a feature of a 
hydrocarbon product by measuring the near infrared 
absorption of the product. Although they mention 
that said method can also apply to measuring 
fermentation in wine production, no related detail 
is really disclosed. D3 : EP-A-0 760 479 describes a 
spectroscopic method for determining the ethanol 
concentration in beverages. D4 : EP-A-0 543 722 
describes a method and device for determining the 
laccase activity in grape musts using the 
syringaldazine method, wherein the laccase activity 
is determined on the basis of colorimetric 
measurements . 



The subject matter of the independent Claims 1 
(method) and 12 (device) is novel and considered to 
involve an inventive step (PCT Article 33(2) and 
(3) ) . 



2. Claims 2-11 are dependent on Claim 1 and thus also 

comply, as such, with the requirements of novelty 

and inventive step of the PCT (PCT Article 33 (2) 
and (3) ) . 



Claims 13-23 are dependent on Claim 12 and 
therefore, as such,— also satisfy the PCT 
requirements as regards novelty and inventive step 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

In accordance with PCT Rule 5.1(a) (ii) , the applicant is 
requested to indicate the relevant prior art set out in 
documents Dl and D2 in the description, and to cite those 
documents . 
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NOTIFICATION DE TRANSMISSION DU 
RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE 
INTERNATIONAL 

(regie 71.1 du PCT) 



Date d'exp6dition 

(iour/mois/ann6e) 27.07.2001 



Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
FE-44-PCT 


NOTIFICATION IMPORTANTE 


Demande Internationale No. 
PCT/DK00/00455 


Date du d^.pot international (jow/mois/ann6e) 
17/08/2000 


Date de priorite Qour/mc<s/snn6e) 
19/08/1999 


Deposant 

FOSS ELECTRIC A/S et al. 



II est notifie au deposant que I'administration chargee de rexamen preliminaire international a etabli le rapport 
d'examen preliminaire international pour la demande Internationale et le lui transmet ci-joint, accompagne, le 
cas §cheant, de ces annexes. 



Une copie du present rapport et, le cas 6ch£ant, de ses annexes est transmise au Bureau international pour 
communication k tous les offices elus. 



Si tel ou tel office £lu I'exige, le Bureau international etablira une traduction en langue anglaise du rapport (a 
Texclusion des annexes de celui-ci) et la transmettra aux offices int£resses. 



4. RAPPEL 

Pour aborder la phase nationale aupr&s de chaque office elu, le deposant doit accomplir certains actes (d6pot 
de traduction et paiement des taxes nationales) dans le delai de 30 mois a compter de la date de priority (ou 
plus tard pour ce qui concerne certains offices) (article 39.1) (voir aussi le rappel envoye par !e Bureau 
international dans le formulaire PCT/IB/301 ). 



Losrqu'une traduction de la demande internationale doit etre remise d un office 6lu, elle doit comporter la 
traduction de toute annexe du rapport d'examen preliminaire international. II appartient au deposant d'£tablir la 
traduction en question et de la remettre directement & chaque office 6lu interess6. 



Pour plus de precisions en ce qui concerne les delais applicables et les exigences des offices 6lus, voir le 
Volume II du Guide du deposant du PCT. 



Norn et adresse postale de I'adminstration chargee de Pexamen 
preliminaire international 


Fonctiohnaire autorise 




— Office europeen des brevets 

JS\ D-80298 Munich 


Conner, M 




yjr' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 -4465 


Tel.+49 89 2399-2241 
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1. Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a Tarticle 36. 



2. Ce RAPPORT comprend 5 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

□ II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
I'administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suiyants: 



I 


H 


Base du rapport 


II 


□ 


Priorite 


II! 


□ 


Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle 


IV 


□ 


Absence d'unite de I'invention 


V 




Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 


VI 


□ 


Certains documents cites 


VII 




Irregularites dans la demande Internationale 


VIII 


□ 


Observations relatives a la demande intemationale 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
intemationale 

03/02/2001 


Date d'achevement du present rapport 
27.07.2001 


Norn et adresse postale de I'administration chargee de 
I'examen preliminaire international: 

Office europeen des brevets 
0))) D-80298 Munich 

T6I. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 eDmu d 

Fax:+49 89 2399-4465 


Fonctionnaire autorise >^So»^v 
Weaver, M f M }) 

N° de telephone +49 89 2399 2825 



Formuiaire PCT/lPEA/409 (feuille de couverture) (Janvier 1994) 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande internationale n° PCT/DK00/00455 



I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande internationale (les feuilles de remplacement qui ont ete remises 
a I'office r6cepteur en rgponse k une invitation faite conform^ment a I'article 14 sont consider4es dans le present 
rapport comme "initialement d&pos6es" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elies ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70. 17)): 

Description, pages: 

1 -28 version initiale 



Revendications, N°: 

1 -23 version initiale 

Dessins, feuilles: 

1/2-2/2 version initiale 



2. En ce qui concerne la langue, tous les Elements indiquSs ci-dessus etaient a la disposition de ('administration ou 
lui ont 6te remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a ete deposee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces Elements etaient & la disposition de I'administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la regie 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire internationale a ete effectue sur la base du listage des 
sequences : 

contenu dans la demande internationale, sous forme Scrite. 
d6pos6 avec la demande internationale, sous forme d§chiffrable par ordinateur. 
remis ulterieurement a Tadministration, sous forme 6crite. 
remis ulterieurement h I'administration, sous forme d6chiffrable par ordinateur. 

La declaration, selon laquelle le listage des sequences par 6crit et fourni ulterieurement ne va pas au-dela 
de la divulgation faite dans la demande telle que depos6e, a ete fournie. 

La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques a 
celles du listages des sequences Pr6sent6 par 6crit, a 6te fournie. 

modifications ont enframe I'anriulation : 



Formulaire PCT/I PEA/409 (cadres l-VIII, feuille 1) (juillet 1998) 



RAPPORT D'EXAMEN W 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande internationale n° PCT/DK00/00455 



□ de la description, pages : 

□ des revendications, n os : 

□ des dessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a 6t6 formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 
comme allant au-del& de Texpose de I'invention tel qu'il a et6 depos6, comme il est indique ci-apr6s (regie 
70.2(c)): 

(T oute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annex6e au present rapport) 



6. Observations comptementaires, le cas echeant : 



V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, Tactivite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1 - 23 

Non : Revendications 

Activite inventive Oui : Revendications 1 - 23 

Non : Revendications 

Possibility d'application industrielle Oui : Revendications 1 - 23 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 

VII. Irregularis dans la demande internationale 

Les irregularis suivantes, concernant la forme ou le contenu de la demande internationale, ont §t§ constatees : 
voir feuille separee 



Foimulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII, feuille 2) (juillet 1998) 



RAPPORT D'EXAME Demande interna^fcle n° PCT/DK00/00455 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Declaration motivee selon /'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive 
et la possibilite ^application industrielle; citations et explications a I'appui d 
cette declaration 

1 . L'invention concerne un procede et un dispositif d'analyse quantitative objective 
des compositions liquides de vinification 

Probleme: revaluation des mouts est faite essentiellement par mesure de la 
teneur en sucres par refractometrie ou densitometrie, completee dans de rares 
cas par une mesure de I'acidite totale du pH par des methodes de titrage 
chimique traditionnelles. Une autre sorte de mesure consistant en une evaluation 
semiquantitative subjective de la presence de laccase est parfois realisee mais 
cette enzyme etant elle-meme detruite par les produits de reactions qu'elle 
catalyse, son dosage n'est en fait pas pertinent. 

Solution: le procede d'analyse qualitative objective des compositions liquides de 
vinification selon la revendication 1 et le dispositif de mise en oeuvre de ce 
procede selon la revendication 12 permettent de choisir des criteres 
spectrometriques permettant d'evaluer chaque parametre caracteristique dans 
une composition de vinification a partir d'un spectre d'absorption dans le proche 
et le moyen infrarouge et on realise le spectre continu de chaque composition de 
vinification a analyser dans le proche et le moyen infrarouge. L'analyse d'une 
composition de vinification est ainsi realisee de fagon simple, rapide, fiable, 
objective et automatique. Les parametres caracteristiques choisis dans le procede 
sont specifiques d'un indice de qualite. 

Art anterieur: D1 = EP-A-0 706 040 et D2 = WO-A-96 11 399 decrivent un 
procede de determination d'une caracteristique d'un produit hydrocarbure par 
mesure de I'absorption du produit dans le proche infrarouge. Bien qu'il soit 
mentionne que cette methode pouvait s'appliquer aussi a la mesure de la 
fermentation dans la fabrication du vin, aucun detail n'est vraiment divulgue dans 
ce but. D3 = EP-A-0 760 479 decrit un procede spectroscopique de determination 
de la concentration d'ethanol dans des boissons. D4 = EP-A-0 543 722 decrit un 
procede et dispositif de I'activite Laccase dans le mouts par la methode a la 
syringaldazine ou Ton effectue des mesures colorimetriques a partir desquelles 
on determine I'activite Laccase. 



Formulaire PCT/Feuille s6par6e/409 (feuille 1) (OEB-avril 1997) 



RAPPORT D'EXAMEN 



# 



Demande internal 



m 



n° PCT/DKOO/00455 



PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Les objets des revendications independantes de procede 1 et de dispositif 12 
sont nouveaux et consideres comme impliquant une activite inventive (Articles 
33(2) et 33(3) PCT). 

2. Les revendications 2 a 1 1 dependent de la revendication 1 et satisfont done 
egalement, en tant que telles, aux conditions requises par le PCT en ce qui 
concerne la nouveaute et I'activite inventive (Articles 33(2) et 33(3) PCT). 

Les revendications 1 3 a 23 dependent de la revendication 1 2 et satisfont done 
egalement, en tant que telles, aux conditions requises par le PCT en ce qui 
concerne la nouveaute et I'activite inventive (Articles 33(2) et 33(3) PCT). 



Concernant le point VII 

Irreaularites dans la demande Internationale 

1 . En vertu des conditions de la regie 5.1 a) ii) PCT, le demandeur est prie 

d'indiquer dans la description I'etat de la technique anterieure pertinent expose 
dans les documents D1 et D2 et de les citer. 



Fonmulaire PCT/Feuille s6par6e/409 (feuille 2) (OEB-avril 1997) 



TRAITE [(^COOPERATION EN MATIE^DE BREVETS 

PC j I 1 

«KD 3 1 JUL 2001 ' 
RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTEF iTOBOITOC : 



(article 36 et regie 70 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou du 
mandataire 

FE-44-PCT 


voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER preliminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 


Demande intemationale n° 
PCT/DK00/00455 


Date du depot international Qour/mois/ann6e) 
17/08/2000 


Date de priorite (jour/mois/ann6e) 
19/08/1999 


Classification intemationale des brevets (CIB) ou a la fois classification nationale et CIB 
G01N21/35 


Deposant 

FOSS ELECTRIC A/S et al. 



1 . Le present rapport d'examen preliminaire International, etabli par radministaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a rarticle 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 5 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

□ II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
Tadministration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et I'instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 
I El Base du rapport 



II 


□ 


Priorite 


III 


□ 


Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle 


IV 


□ 


Absence d'unite de invention 


V 


H 


Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 


VI 


□ 


Certains documents cites 


VII 


El 


Irregularites dans la demande international 


VIII 


□ 


Observations relatives a la demande intemationale 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
intemationale 

03/02/2001 


Date d'achevement du present rapport 
27.07.2001 


Norn et adresse postale de Tadministration chargee de 
I'examen preliminaire international: 

Office europeen des brevets 
0}H D-80298 Munich 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 


Fonctionnaire autorise /^^^\ 
Weaver, M f ^ }) 

N° de telephone +49 89 2399 2825 



Formulaire PCT/IPEA/409 (feuille de couverture) {janvier 1994) 



RAPPORT D EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande internationale n° PCT/DKOO/00455 



I. Bas du rapport 

1 . En ce qui concerne les lem nts de la demande internationale (les feuilles de remplacement qui ont 6t6 remises 
a I'office recepteur en rdponse a une invitation faite conformement a ('article 14 sont considerees dans fe present 
rapport comme "initiaiement dgposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'efles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70. 1 7)): 

Description, pages: 

1-28 version initiale 

Revendications, N°: 

1-23 version initiale 

Dessins, feuilles: 

1/2-2/2 version initiale 



2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de I'administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a ete deposee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient & la disposition de I'administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de Texamen preliminaire internationale (selon la reqle 55 2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire internationale a ete effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement h Padministration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-dela 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a 6Xe fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistr§es sous dechiffrable par ordinateur sont identiques k 
celles du listages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entraine I'annulation : 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VHI, feuille 1) (juillet 1998) 



i 



RAPPORT D'EXAMEN 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL Demande intemationale n° PCT/DK00/00455 



□ de la description, pages : 

□ des revendications, n 05 : 

□ des dessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a et6 formula abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont 6t6 considerees 

comme allant au-dela de I'expose de I'invention tel qu'il a 6te depose, comme \\ est indique ci-apres (regie 
70.2(c)) : 

(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit §tre indiqu4e au point 1 et 
annex^e au present rapport) 

6. Observations complementaires, le cas ech6ant : 



V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1 - 23 

Non : Revendications 

Activite inventive Oui : Revendications 1 - 23 

Non : Revendications 

Possibilite d'application industrielle Oui : Revendications 1 - 23 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 

VII. Irregularites dans la demande Internationale 

Les irregularites suivantes, concernant la forme ou le contenu de la demande intemationale, ont 6t6 constatees ; 
voir feuille separee 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII, feuille 2) (juillet 1998) 



# 

RAPPORT D'EXAMEN Demande Internationale n° PCT/DK00/00455 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



D 'claration motivee selon /'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive 
et la possibility d'application industriell ; citations et explications a Vappui de 
cette declaration 

1 . L'invention concerne un procede et un dispositif d'analyse quantitative objective 
des compositions liquides de vinification 

Probleme: ('evaluation des mouts est faite essentiellement par mesure de la 
teneur en sucres par refractometrie ou densitometrie, completee dans de rares 
cas par une mesure de I'acidite totale du pH par des methodes de titrage 
chimique traditionnelles. Une autre sorte de mesure consistant en une evaluation 
semi-quantitative subjective de la presence de laccase est parfois realisee mais 
cette enzyme etant elle-meme detruite par les produits de reactions qu'elle 
catalyse, son dosage n'est en fait pas pertinent. 

Solution: le procede d'analyse qualitative objective des compositions liquides de 
vinification selon la revendication 1 et le dispositif de mise en oeuvre de ce 
procede selon la revendication 12 permettent de choisir des criteres 
spectrometriques permettant d'evaluer chaque parametre caracteristique dans 
une composition de vinification a partir d'un spectre d'absorption dans le proche 
et le moyen infrarouge et on realise le spectre continu de chaque composition de 
vinification a analyser dans le proche et le moyen infrarouge. L'analyse d'une 
composition de vinification est ainsi realisee de fagon simple, rapide, fiable, 
objective et automatique. Les parametres caracteristiques choisis dans le procede 
sont specifiques d'un indice de qualite. 

Art anterieur: D1 = EP-A-0 706 040 et D2 = WO-A-96 11 399 decrivent un 
procede de determination d'une caracteristique d'un produit hydrocarbure par 
mesure de I'absorption du produit dans le proche infrarouge. Bien qu'il soit 
mentionne que cette methode pouvait s'appliquer aussi a la mesure de la 
fermentation dans la fabrication du vin, aucun detail n'est vraiment divulgue dans 
ce but. D3 = EP-A-0 760 479 decrit un procede spectroscopique de determination 
de la concentration d'ethanol dans des boissons. D4 = EP-A-0 543 722 decrit un 
procede et dispositif de I'activite Laccase dans le mouts par la methode a la 
syringaldazine ou Ton effectue des mesures colorimetriques a partir desquelles 
on determine I'activite Laccase. 



Formulaire PCT/Feuille s6par6e/409 (feuille 1) (OEB-avril 1997) 



RAPPORT D'EXAMEN Demande Internationale n° PCT/DK00/00455 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Les objets des revendications independantes de procede 1 et de dispositif 12 
sont nouveaux et consideres comme impliquant une activite inventive (Articles 
33(2) et 33(3) PCT). 

2. Les revendications 2 a 1 1 dependent de ia revendication 1 et satisfont done 
egalement, en tant que telles, aux conditions requises par le PCT en ce qui 
concerne la nouveaute et Pactivite inventive (Articles 33(2) et 33(3) PCT). 

Les revendications 13 a 23 dependent de la revendication 12 et satisfont done 
egalement, en tant que telles, aux conditions requises par le PCT en ce qui 
concerne la nouveaute et Tactivite inventive (Articles 33(2) et 33(3) PCT). 



Concernant le point VII 

Irreaularites dans la demande Internationale 

1 . En vertu des conditions de la regie 5.1 a) ii) PCT, le demandeur est prie 

d'indiquer dans la description I'etat de la technique anterieure pertinent expose 
dans les documents D1 et D2 et de les citer. 



Formulaire PCT/Feuille s6paree/409 (feuille 2) (OEB-avri! 1997) 



TRAITE DE 



PERATION EN MATIERE DE B 

PCT 



^1 



ETS 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

FE-44-PCT 


POUR SUITE voir la notification de transmission du rapport de recherche internationale 
(formulaire PCT/IS A/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 

A DONNER 


Demande internationale n° 

PCT/DK 00/00455 


Date du depot \r\\emat\ona\(jour/moi$/annee) 

17/08/2000 


(Date de priorite (la plus ancienne) 
(jour/mois/annee) 

19/08/1999 


Deposant 

FOSS ELECTRIC A/S et al . 



Le present rapport de recherche internationale, etabli par I' ad ministration chargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a I'article 1 8. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche internationale comprend 3 feuilles. 

|X| II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 



1. Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

| 1 la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a I'administration. 

b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant), 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 

[ I contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 
remis ulterieurement a 1'administration, sous forme ecrite. 
remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 



2. 
3. 



I J II a 6te estime que certaines revendlcations ne pouvalent pas falre I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 
I J II y a absence d'untte de I'lnventlon (voir le cadre II). 



4. En ce qui concerne le tltre, 

|X| le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 

[ ] Le texte a ete etabli par I'administration et a la teneur suivante: 



5. En ce qui concerne l'abrege\ 

[Y] le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par I'administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a l'administration dans un delai d'un mois a compter de la date d'expedition du present rapport 
de recherche internationale. 

6. La figure des des Ins a publier avec I'abrege est la Figure n° 1 



I I suggeree par le deposant. Q Aucune des figures 

[X| parce que le deposant n'a pas suggere de figure. n est * pub,ier * 

[_J parce que cette figure caracterise mieux I'invention. 



Formulaire PCT/IS A/2 10 (premiere feuille) Quillet 1998) 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 7 G01N21/35 G01N33/14 



Selon la classification Internationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale et la CIB 



Demande Internationale No 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consultee (systeme de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 7 G01N 



Documentation consultee autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces documents relevent des domaines sur lesquels a porte la recherche 



Base de donnees electronique consultee au cours de la recherche intemationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 

WPI Data, PAJ, EPO-Internal , INSPEC, FSTA 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie * Identification des documents cites, avec, le cas echeant, I'indication des passages pertinents 



no. des revendications visees 



EP 0 706 040 A (BP CHEMICALS SNC ;BP 
FRANCE (FR)) 10 avri 1 1996 (1996-04-10) 
page 2 , 1 i gne 3 - 1 i gne 5 
page 6, ligne 56 -page 7, ligne 21 
revendi cation 1 

WO 96 11399 A (BP CHEM INT LTD ;BP OIL INT 
(GB); BAGES SYLVIE (FR); DESCALES BERN) 
18 avril 1996 (1996-04-18) - 
page 1, ligne 1 - ligne 5 
page 2, ligne 22 - ligne 33 
page 12, ligne 23 - ligne 33 
revendi cation 1 

EP 0 760 479 A (0RBISPHERE LAB) 
5 mars 1997 (1997-03-05) 
page 3, ligne 33 - ligne 41 
revendications 1,2,7 

-/- 



1,3-5, 
12,14-16 



1,3-5, 
12,14-16 



1,4,12, 
15 



X [ Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents [)( Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



0 Categories speciales de documents cites: 

"A" document definissant I'etat general de la technique, non 

considere com me particulierement pertinent 
"E" document anterieur, mais publie a la date de depot international 

ou apres cette date 

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priorite ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiquee) 

"O" document se referant a une divulgation orale, a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

"P" document publie avant la date de depdt international, mais 
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PROCEDE ET DISPOSITIF D' ANALYSE QUALITATIVE OBJECTIVE DES 
MOUTS DE RAISINS ET/OU DES VINS PAR SPECTROMETRIE 
INFRAROUGE LARGE BANDE 



5 L'invention concerne un precede et un dispositif d'analyse 

qualitative objective par spectrometrie infrarouge large bande des mouts de 
raisins destines a la vinification et/ou des vins, collectivement designes dans tout 
le texte par Fexpression "compositions de vinification". 

On cherche depuis longtemps a permettre une evaluation 
10 qualitative objective et rapide des mouts de raisins destines a la vinification. Une 
telle evaluation permettrait en effet de determiner objectivement le prix d'une 
vendange selon sa qualite. En outre, il serait "possible de mieux selectionner les 
mouts selon les quaiites des vins recherches, et d'appliquer ulterieurement des 
technologies de vinification mieux adaptees a la qualite des mouts. Pour etre 
15 efficace, cette analyse objective doit pouvoir etre effectuee sur des mouts brats, 
tres rapidement (environ 1 a 2 minutes au maximum), sur les sites de vinification 
(et non uniquement en laboratoire). 

Jusqu'a maintenant, les mouts sont evalues de fa9on 
grossiere, essentiellement par mesure de la teneur en sucres par refractometrie ou 
20 densimetrie. Dans de rares cas, cette mesure est completee par une mesure de 
Tacidite totale et du pH par des methodes de titrage chimique traditionnelles. Une 
evaluation semi-quantitative subjective de la presence de laccase (enzyme 
secretee par Botrytis cinerea, parasite du raisin) est parfois realisee. Neanmoins 
cette enzyme etant elle-meme detruite par les produits des reactions qu'elle 
25 catalyse, son dosage n'est en fait pas pertinent 

Le meme probleme se pose pour Tanalyse qualitative 
objective des vins qui permettrait d ! en determiner la valeur et les quaiites de 
fa9on objective. 

11 a ete propose de determiner le titre alcoometrique des 
30 vins a Taide d'un spectrophotometre dans le proche infrarouge pour 19 longueurs 
d f ondes distinctes ("l'mfraalyzer 400 : une determination automatique du titre 
alcoometrique des vins" CABANIS et al, Rev. Fran9. OenoL 89, 75-79, 1983), 
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Neanmoins, Tutilisation cTun tel appareil est longue et complexe, ne fournit des 
resultats que pour la mesure de Tethanol et des sucres reducteurs, mais ne permet 
pas une analyse objective complete de la qualite des mouts et/ou des vins. 

Depuis plus de 20 ans, diverses autres methodes 
5 analytiques theoriques des mouts de raisins et/ou des vins ont ete decrites, mais 
aucune d'elle n f a pu faire l'objet d'une exploitation pratique. Elles sont beaucoup 
trop complexes a mettre en oeuvre et/ou ne fournissent pas des resultats objectifs, 
complets et reproductibles. 

L f invention vise done a pallier ces problemes en proposant 
10 un procede et un dispositif permettant de foumir une analyse qualitative objective 
des mouts de raisins et/ou des vins, et pouvant etre mis en ceuvre hors d'un 
laboratoire - notamment sur un site de vinification, 

Uinvention vise done a permettre d'obtenir cette analyse 
rapidement - notamment en une duree maximum de 1 a 2 minutes 
15 L'invention vise aussi a permettre d'obtenir cette analyse de 

fa9on simple, automatique, sans qu'il soit necessaire de realiser des preparations 
chimiques, des manipulations ou des reglages, en une seule etape d'analyse se 
deroulant automatiquement 

L'invention vise aussi a permettre Tobtention d'analyses 
20 Cables et completes permettant d'apprecier de fapon objective la qualite d ! un vin 
et/ou d f un mout et/ou de la recolte dont un mout est issu, de fa?on notamment a 
permettre la determination objective de son prix et a faciliter la definition des 
mesures ulterieures a prendre pour la vinification et/ou la conservation et/ou la 
commercialisation. 

25 Pour ce faire, Tinvention concerne un procede d'analyse 

qualitative objective des compositions liquides de vinification, caracterise en ce 
que : 

• on realise au prealable une etape de configuration et 
de calibration lors de laquelle : 
30 on choisit un groupe de parametres 

caracteristiques susceptibles de caracteriser la qxialite d'une composition de 
vinification a analyser, et comprenant les concentrations dans la composition de 
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vinification de composes caracteristiques choisis parmi au moins un compose 
forme par Botrytis cinerea, au moins un compose forme par les levures, au moins 
un compose forme par les bacteries acetiques, et au moins un compose forme par 
les bacteries lactiques, 

5 - pour chaque parametre caracteristique, on 

determine et on enregistre des valeurs d'etalonnage de criteres spectroscopiques 
choisis pour permettre d'evaluer le parametre caracteristique dans une 
composition de vinification a partird'un spectre d'absorption dans Tinfrarouge 
pouvant etre realise sur un echantillon de cette composition de vinification, 

10 • pour chaque composition de vinification a analyser : 

- on effectue une analyse spectroscopique lors de 
laquelle on realise un spectre continu ^absorption dans Tinfrarouge d f un 
echantillon de cette composition de vinification, 

- on applique les criteres spectroscopiques de 
15 chaque parametre caracteristique audit spectre continu de fa?on a evaluer par 

calcul automatique la valeur de ce parametre caracteristique dans la composition 
de vinification. 

Avantageusement et selon rinvention, le groupe de 
parametres caracteristiques comprend la concentration de chacun des composes 
20 caracteristiques appartenant au groupe forme de Tacide gluconique, de Tethanal, 
de Tacetate d'ethyle, de Tarabitol, du mannitol, du sorbitol, du 2,3 - butanediol, du 
methyl - 3 butanol - 1, du glycerol, du mesoinositol et de Tacetate d'isoamyle. 
Ainsi, on determine et on enregistre des valeurs d'etalonnage pour ces parametres 
caracteristiques que Ton evalue par calcul pour chaque composition de 
25 vinification a analyser. 

Avantageusement et selon Tinvention, les criteres 
spectroscopiques sent choisis pour permettre d ! evaluer chaqub parametre 
caracteristique dans une composition de vinification a partir d ! un spectre 
^absorption dans le proche et le moyen infrarouge, et on realise le spectre 
30 continu de chaque composition de vinification a analyser dans le proche et le 
moyen infrarouge. 
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Avantageusement et'' selon rinvention, on realise ledit 
spectre continu par spectroscopic interferometrique par transformee de Fourier. 

Avantageusement et selon rinvention, on calcule 
automatiquement au moins un indice de qualite objectif de la composition de 
5 vinification selon une fonction de ladite valeur evaluee d f au moins un parametre 
caracteristique pour la composition de vinification a analyser. Avantageusement 
et selon rinvention, la fonction est une fonction polynomials 

Avantageusement et selon rinvention, on calcule : 

- un premier indice de qualite representatif de 1'attaque de 
10 la recolte par Botrytis cinerea, au moins en fonction de la valeur des 

concentrations en acide gluconique, en mannitol et en sorbitol evaluees a partir 
du spectre continu par application des criteres spectroscopiques, 

- un deuxieme indice de qualite representatif de 1'attaque 
par les levures, au moins en fonction de la valeur des concentrations en ethanal, 

15 en acetate d'ethyle, en arabitol, en 2,3 - butanediol, en methyl - 3 butanol — 1, en 
glycerol, et en acetate d'isoamyle evaluees a partir du spectre continu par 
application des criteres spectroscopiques, 

- un troisieme indice de qualite representatif de Tattaque 
par les bacteries acetiques, au moins en fonction de la valeur des concentrations 

20 en acide acetique, en acetate d'ethyle et en 2,3 - butanediol evaluees a partir du 
spectre continu continu par application des criteres spectroscopiques, 

- un quatrieme indice de qualite representatif de Tattaque 
par les bacteries lactiques, au moins en fonction de la valeur des concentrations 
en acide lactique, en mannitol et en 2,3 - butanediol, evaluees a partir du spectre 

25 continu par application des criteres spectroscopiques, 

- et un cinquieme indice de qualite representatif de la 
fennentescibilite, au moins en fonction de la valeur de la concentration en 
mesoinositol. 

Avantageusement et selon 1'invention, on evalue chaque 
30 parametre caracteristique et on calcule chaque indice de qualite par calcui 
informatique immediatement apres avoir effectue l'etape tfanalyse 
spectroscopique. 



WO 01/14857 



# 



5 



PCT/DK00/00455 



Avantageusement*. et selon 1' invention, les criteres 
spectroscopiques comprennent pour chaque parametre caracteristique, pour une 
selection cTun nombre entier N de bandes spectrales ai de longueurs d'ondes 
predeterminees, la valeur de la densite spectrale de luminescence Li dudit spectre 
5 continu, et on calcule une valeur V p du parametre caracteristique selon la 
formule : 

Vp= Bo + J KiLi 

oil Bo et Ki sont des coefficients predetermines. Avantageusement et selon 
l'invention, N est compris entre 5 et 30 - notamment de l'ordre de 15 -. 

10 Avantageusement et selon l'invention, le groupe de 

parametres caracteristiques comprend en outre le titre alcoometrique volumique ; 
la teneur totale en sucres ; Tacidite totale ; le pH ; la concentration en acide 
acetique; la concentration en acide malique ; la concentration en acide tartrique ; 
la concentration en acide lactique ; la teneur en composes phenoliques. Ainsi, on 

15 determine et on enregistre des valeurs d'etalonnage pour ces parametres 
caracteristiques que Ton evalue par calcul pour chaque composition de 
vinification a analyser. Ces parametres caracteristiques peuvent done aussi etre 
utilises et evalues pour determiner un ou plusieurs indices de qualite. 

L'invention s'etend aussi a un dispositif de mise en ceuvre 

20 d'un procede selon l'invention. 

L'invention concerne done un dispositif d'analyse 
qualitative objective des compositions liquides de vinification, caracterise en ce 
qu'il comprend : 

- des moyens de memorisation dans lesquels sont 
25 enregistrees des valeurs d'etalonnage de criteres spectroscopiques pour un groupe 
de parametres caracteristiques susceptibles de caracteriser la qualite d'une 
composition de vinification k analyser, ce groupe comprenant les concentrations 
dans la composition de vinification de composes caracteristiques choisis parmi 
au rnoins un compose forme par Botrytis cinerea, au moins un compose forme 
30 par les levures, au moins un compose forme par les bacteries acetiques, et au 
moins un compose forme par les bacteries lactiques, lesdits entires 
spectroscopiques etant choisis pour chaque parametre caracteristique pour 
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permettre d'evaluer le parametre 'caracteristique dans une composition de 
vinification a partir d'un spectre d'absorption dans l'infrarouge pouvant etre 
realise sur un echantillon de cette composition de vinification, 

- des moyens d'analyse spectroscopique aptes a 
5 recueillir un echantillon de composition de vinification et a realiser un spectre 

continu d'absorption dans Tinfrarouge de cet echantillon, 

- des moyens de calcul adaptes pour appliquer les 
criteres spectroscopiques de chaque parametre caracteristique audit spectre 
continu et pour evaluer par calcul automatique la valeur de ce parametre 

10 caracteristique dans la composition de vinification. 

Avantageusement et selon l'invention, le groupe de 
parametres caracteristiques comprend la concentration de chacun des composes 
caracteristiques appartenant au groupe forme de Vacide gluconique, de l'ethanal, 
de l'acetate d'ethyle, de 1'arabitoi, du mannitol, du sorbitol, du 2,3 - butanediol, du 
15 methyl - 3 butanol - 1, du glycerol, du myoinositol, et de l'acetate d'isoamyle. 
Des valeurs d'etalonnage de ces concentrations sont done enregistrees dans les 
moyens de memorisation, et les moyens de calcul sont adaptes pour evaluer la 
valeur de ces parametres caracteristiques. 

Avantageusement et selon l'invention, les criteres de 
20 selection sont choisis pour chaque parametre caracteristique pour permettre 
d'evaluer le parametre caracteristique dans une composition de vinification a 
partir d'un spectre d'absorption dans le proche et le moyen infrarouge, et les 
moyens d'analyse spectroscopique sont adaptes pour realiser des spectres 
continus d'absorption dans le proche et le moyen infrarouge. Avantageusement et 
25 selon l'invention, les moyens d'analyse spectroscopique comprennent un 
spectrometre interferometrique par transformee de Fourier. 

Avantageusement et selon Tinvention, les moyens de calcul 
sont adaptes pour calculer automatiquement au moins un indice de qualite 
objectif de la composition de vinification selon une fonction de ladite valeur 
30 evaluee d f au moins un parametre caracteristique pour la composition de 
vinification a analyser. Avantageusement et selon l'invention, la fonction est une 
fonction polynomials 
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Avantageusement et selon i'invention, les moyens de calcul 
sont adaptes pour calculer : 

- un premier indice de qualite representatif de Vattaque de 
la recolte par Botrytis cinerea, au moins en fonction de la valeur des 
concentrations en acide gluconique, en mannitol et en sorbitol evaluees a partir 
du spectre continu par application des criteres spectroscopiques, 

- un deuxieme indice de qualite representatif de l'attaque 

» 

par les levures, au moins en fonction de la valeur des concentrations en ethanal, 
en acetate dethyle, en arabitol, en 2,3 - butanediol, en methyl - 3 butanol - 1 , en 
glycerol, et en acetate d'isoamyle evaluees a partir du spectre continu par 
application des criteres spectroscopiques, 

- un troisieme indice de qualite representatif de l'attaque 
par les bacteries acetiques, au moins en fonction de la valeur des concentrations 
en acide acetique, en acetate d'ethyle et en 2, 3 - butanediol evaluees a partir du 
spectre continu obtenu par application des criteres spectroscopiques, 

- un quatrieme indice de qualite representatif de l'attaque 
par les bacteries lactiques, au moins en fonction de la valeur des concentrations 
en acide lactique, en mannitol et en 2,3 - butanediol, evaluees a partir du spectre 
continu par application des criteres spectroscopiques 

- et un cinquieme indice de qualite representatif de la 
fermentescibilite, au moins en fonction de la valeur de la concentration en 
myoinositol. 

Avantageusement et selon Tinvention, les moyens de calcul 
sont adaptes pour evaluer chaque parametre caracteristique et calculer chaque 
indice de qualite par calcul informatique immediatement apres la realisation du 
spectre continu par les moyens d f analyse spectroscopique, et pour delivrer les 
resultats de ces calculs a des moyens de lecture par un utilisateur. 
Avantageusement et selon Tinvention, les moyens de lecture comprennent des 
moyens d f impression d f un rapport de resultats. 

Avantageusement, un dispositif selon Tinvention est 
caracterise en ce que pour chaque paramfetre caract6ristique, les valeurs 
d ! etalonnage comprennent iin nombre entier N de bandes spectrales ai de 
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longueurs d'ondes predetermines, €t des coefficients Ki et Bo, et en ce que les 
moyens de calcul sont adaptes pour calculer une valeur V P du parametre 
caracteristique a partir des valeurs de densite spectrale de luminescence Li dudit 
spectre continu obtenues pour les N bandes spectrales oi, selon la formule : 

5 Vp = Bo+ £ KiLi 

Avantageusement et selon i'invention, N est compris entre 
5 et 30, notamment de Tordre de 15. 

Avantageusement et selon Tinvention, le groupe de 
parametres caracteristiques comprend en outre le titre alcoometrique volumique ; 
10 la teneur totale en sucres ; Pacidite totale ; le pH ; la concentration en acide 
acetique ; la concentration en acide malique ; la concentration en acide tartrique ; 
la concentration en acide lactique ; la teneur en composes phenoliques. Des 
valeurs d'etalonnage de ces concentrations sont done enregistrees dans les 
moyens de memorisation, et les moyens de calcul sont adaptes pour evaluer la 
15 valeur de ces parametres caracteristiques. 

L'invention conceme aussi un procede et un dispositif 
caracterises en combinaison par tout ou partie des caracteristiques mentionnees 
ci-dessus ou ci-apres. 

Dans un procede selon Tinvention, Vetape prealable de 
20 configuration et de calibration est realisee une fois pour toutes, par exemple en 
usine lors de la fabrication du dispositif selon Tinvention. Ensuite, Tanalyse de 
chaque composition de vinification est obtenue en une seule etape automatique, 
simple et rapide. 

L'invention permet ainsi d'obtenir de fa9on simple, rapide, 
25 fiable, objective et automatique un analyse d'une composition de vinification. II 
est a noter en particulier que les inventeurs ont determine que parmi la multitude 
des differents composes rentrant dans la composition des compositions de 
vinification, les parametres caracteristiques choisis dans un procede selon 
l'invention sont specifiques d'un indice de qualite, et peuvent etre doses en 
30 pratique par spectroscopic infrarouge a partir dhm spectre continu de fa?on 
significative et pertinente, notamment par spectrometrie interferometrique par 
transformee de Fourier. 
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L'inventeur a aussi, determine que cette technologie, bien 
qu'a priori consideree comme Tune des plus complexes dans le domaine de la 
spectroscopic, notamment parce qu'elle necessite normalement la realisation 
d'etalonnages, de reglages et calculs lourds et complexes, peut en fait fournir des 

5 resultats rapides et precis lorsqu'elle est appliquee a une composition de 
vinification. En particulier, bien qu'a priori beaucoup plus lourde et complexe 
que Tutilisation du spectrophotometre a 19 longueurs d ! ondes distinctes 
anterieurement proposee, il s'avere que Tinvention permet au contraire apres 
configuration et calibration de fournir une analyse complete objective fiable et 

10 rapide. L'inventeur a en outre determine qu'il est possible de fournir directement 
ies resultats sous forme synthetisee et simplifiee en quelques indices de qualite 
facilement interprets par les professionnels de la vinification. 

D'autres buts, avantages et caracteristiques de Tinvention 
apparaitront a la lecture des exemples de la description qui suit qui se refere aux 

15 figures annexees dans lesquelles : 

- la figure 1 est un schema d ! un dispositif selon 

Tinvention, 

- la figure 2 est un organigramme schematique d'un 
procede selon Tinvention. 

20 La figure 1 represente un dispositif selon Tinvention, 

comprenant une aiguille 1 de prelevement d'un echantillon de composition 
liquide de vinification dont on souhaite realiser une analyse qualitative objective. 
Cette aiguille de prelevement 1 est reliee a des moyens de filtrage 2 et a des 
moyens de pompage 3 d ! une qxiantite predetenninee de composition liquide de 
25 vinification formant Techantillon a analyser, pennettant d'atimenter cet 
echantillon dans une cellule 4 tfanalyse spectroscopique. Les moyens 3 de 
pompage sont motorises et commandes de fa9on automatique pour prelever la 
quantite predetenninee de composition liquide de vinification et la maintenir 
dans la cellule 4 pendant une duree adaptee pour peimettre la realisation d'un 
30 spectre continu d'absorption dans Tinfrarouge de Techantillon present dans la 
cellule 4. Ces moyens 3 de pompage peuvent etre realises de toute fa?on connue 
a paxtir d'un autoimte de commande, d'un ou plusieurs moteurs electriques et de 
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pompes, notamment de pompes peristaltiques. Une pompe peut etre prevue a 
1'amont de la cellule 4 pour introduire l'echantillon dans cette cellule 4, et une 
autre pompe peut etre prevue a I'aval de la cellule 4 pour evacuer rechantillon 
apres analyse hors de la cellule 4 vers une sortie de decharge 5, comme 
5 represente sur la figure L 

Le dispositif selon l'invention, comprend egalement un 
spectrometre interferometrique par transformee de Fourier 6 adapte pour realiser 
un spectre continu d'absorption dans ^infrarouge - notamment dans le proche ou 
le moyen infrarouge c'est-a-dire pour des longueurs d'ondes comprises 800 rim et 
10 15 000 nm - de l'echantillon present dans la cellule 4. Un tel spectrometre 
interferometrique par transformee de Fourier fournissant un spectre continu dans 
le proche ou le moyen infrarouge est connu en lui-meme. On peut notamment 
citer le spectrometre FT 120 commercialise par la societe FOSS FRANCE SA 
(Nanteire, France). Un tel interferometre est de fonctionnement entierement 
15 automatique et incorpore des moyens de calcul par transformation de Fourier du 
spectre continu a partir de rinterferogramme realise, et des logiciels 
Sexploitation des dormees. En outre, ces moyens de calcul sont adaptes pour 
fournir les resultats du spectre continu sous forme de donnees numeriques qui 
peuvent etre directement adressees a des moyens 7 de calcul informatique a 
20 microprocesseur du dispositif selon Tinvention. 

Ces moyens 7 de calcul informatique sont adaptes et 
programmes de fa$on a effectuer les differents calculs d'im procede selon 
Tinvention. Une memoire de masse 8 tel qu'tm disque dur et/ou un lecteur de 
disques ou de disquettes, est associee aux moyens 7 de calcul informatique qui 
25 comprennent, par ailleurs, Tensemble des composants electroniques et des 
differents peripheriques traditionnels necessaires a leur fonctionnement, qui ne 
sont pas representes sur la figure i. 

Dans la memoire de masse 8, sont enregistrees des valeurs 
d'etalonnage de criteres spectroscopiques pour un groupe de parametres 
30 caracteristiques susceptibles de caracteriser la qualite d'une composition de 
vinification a analyser, ce groupe comprenant la concentration dans la 
composition de vinification de composes caracteristiques choisis parmi au moins 
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un compose forme par Bofrytis cinerea, au rnoins un compose forme par les 
levures, au moins un compose forme par les bacteries acetiques, et au moins un 
compose forme par les bacteries lactiques, lesdits criteres spectroscopiques etant 
choisis pour chaque parametre caracteristique pour permettre d'evaluer le 
5 parametre caracteristique dans une composition de vinification a partir d'un 
spectre d'absorption dans rinfrarouge pouvant etre realise sur un echantillon de 
cette composition de vinification. 

En outre, les moyens 7 de calcul informatique sont adaptes 
pour appliquer chaque critere spectroscopique de chaque parametre 
10 caracteristique au spectre continu elabore par le spectrometre interferometrique 
6, et pour evaluer par calcul automatique la valeur du parametre caracteristique 
dans la composition de vinification placee dans la cellule 4. 

En particulier, pour chaque parametre caracteristique, les 
valeurs d'etalonnage memorisees dans la memoire de masse 8 comprennent des 
15 coefficients Ki a appliquer sur les valeurs de densite spectrale de luminescence 
Li du spectre continu obtenues pour differentes bandes spectrales ai de longueurs 
d'ondes predetermines. Et les moyens 7 de calcul informatique, calculent la 

valeur V p du parametre caracteristique selon la formule : V p = Bo ■ + £ Ki Li, ou 

1=1 

N est le nombre entier de bandes spectrales ai retenu, qui est avantageusement 

20 compris entre 5 et 30 - notamment de Tordre de 15 

Les differentes valeurs d'etalonnage sont etablies pour 

chaque parametre caracteristique a partir d ! xine analyse statistique d'un grand de 

nombre de compositions de vinification 6talons connues dans lesquelles la valeur 

reelle du parametre caracteristique est connue, par exemple prealablement 

25 determinee par ajouts doses ou mesure physico-chimique en laboratoire. La 
correlation statistique entre les spectres continus obtenus pour les differentes 
compositions de vinification et les valeurs xeelles connues de chaque parametre 
caracteristique permettant de determiner les differents coefficients BCi peut etre 
effectuee a partir d'un calcul statistique effectue k Taide d'un logiciel de calcul 

30 statistique conriu, notamment un logiciel de statistique spectroscopique tel que 
commercialise par la societe FOSS FRANCE SA (Nanterre, France). 
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II est £ noter que l'inventeur a determine qu'a partir d'un 
certain nombre de compositions de vinification etalons issus des principaux 
cepages (notamment Chardonnet, Cabernet, Sauvignon, Merlot, Carignan, 
Syrah...), et avec differentes qualites sanitaires et de maturite, on arrive a obtenir 
5 un etalonnage quasiment universel apte a permettre 1'evaluation des parametres 
caracteristiques pour toute composition de vinification avec une bonne fiabilite. 

Mais, le choix, le nombre et les caracteristiques (origine, 
cepages, methodes de vinification...) 'des compositions de vinifications etalons 
peuvent aussi etre adaptes, selon les memes caracteristiques (origine, cepages, 
10 methodes de vinification...) des compositions de vinification a analyser pour 
optimiser l'etalonnage. Par exemple, il est possible de completer l f etalonnage 
initial a Taide des compositions de vinification etalons provenant d'une meme 
region viticole que celle des compositions de vinification a analyser. 

Les moyens 7 de calcul sont adaptes pour calculer 
15 automatiquement egalement au moins un indice de qualite objective de la 
composition de vinification selon une fonction de la valeur d f au moins un 
parametre caracteristique. Plus particulierement selon l f invention, les moyens 7 
de calcul sont adaptes pour calculer : 

- un premier indice de qualite Qj representatif de Tattaque 
20 de la recolte par Botrytis cinerea, au moins en fonction de la valeur des 
concentrations en acide gluconique, en mannitol et en sorbitol evaluees a partir 
du spectre contimi par application des criteres-spectroscopiques, 

un deuxieme indice de qualite Q 2 representatif de 
Tattaque par les levures, au moins en fonction de la valeur des concentrations en 
25 ethanal, en acetate d'ethyle, en arabitol, en 2,3 - butanediol, en methyl - 3 
butanol - 1, en glycerol, et en acetate d'isoamyle evaluees a partir du spectre 
continu par application des criteres spectroscopiques, 

- un troisieme indice de qualite Q 3 representatif de 
Tattaque par les bacteries acetiques, au moins en fonction de la valeur des 
30 concentrations en acide acetique, en acetate d'ethyle, et en 2,3 - butanediol 
evalu6es a partir du spectre continu obtenu par application des criteres 
spectroscopiques, 



01/14857 



13 



PCT/DKOO/00455 



- un - quatrieme * indice de qualite Q 4 representatif de 
Tattaque par les bacteries lactiques, au moins en fonction de la valeur des 
concentrations en acide lactique, en rnannitol, et en 2,3 - butanediol, evaluees a 
partir du spectre continu par application des criteres spectroscopiques, 

- et un cinquieme indice de qualite Q 5 representatif de la 
fermentescibilite, au moins en fonction de la valeur de la concentration en 
myoinositol. 

Plus particulierement, chaque indice de qualite Qj est 
calcule conime une fonction polynomiale des differents parametres 
caracteristiques. En outre un ou plusieurs autre(s) indice(s) de qualite generate 
peut (peuvent) etre elabore(s) a partir du titre alcoometrique volumique, de la 
teneur totale en sucres, de Tacide totale, du pH, de la concentration en acide 
malique et en acide tartrique, et de la teneur en composes phenoliques. 

Les moyens 7 de calcul sont avantageusement adaptes pour 
15 evaluer chaque parametre caracteristique et pour calculer automatiquement 
chaque indice de qualite Qj par calcul informatique et ce, immediatement apres la 
realisation du spectre continu par le spectrometre interferometrique 6. 

Le choix des differents indices de qualite Qj et leur formule 
de calcul a partir des valeurs des parametres caracteristiques peut varier dans une 
20 certaine mesure selon la nature de la composition de vinification (mout et/ou 
vin), ou selon les caracteristiques (origine, cepages, methodes de vinification...) 
des compositions de vinification a analyser. 

Neanmoins, les inventeurs ont determine qu'en pratique, 
des valeurs d f etalonnage pertinentes des differents parametres caracteristiques 
25 meritionnes ci-dessus peuvent etre definies avec un nombre entier N de longueurs 
d'ondes compris entre 5 et 30 - notamment de Tordre de 15 - permettant de 
calculer les memes indices de qualite Qj avec les memes formules de calcul qui 
restent valables pour la majorite des mouts et des vins pouvant etre rencontres. 

En pratique, le caractere general du calcul depend du 
30 nombre des echantillons de compositions de vinification qui ont 6te utilises pour 
elaborer par voie statistique les valeurs d ! etalonnage, et de la finesse des entires 
spectroscopiques utilises, e'est-a-dire notamment du nombre de longueurs 
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d'ondes utilise pour chaque parametre. Ce nombre de longueurs d'ondes N peut 
varier d'un parametre a l 1 autre, ou, au contraire, etre le meme pour tous les 
parametres caracteristiques. Plus il est eleve, plus les calculs informatiques 
ulterieurs a effectuer sur le spectre continu sont longs. 
5 Avec les moyens actuels informatiques, il a ete determine 

qu'avec un nombre N = 15, pour les differents parametres caracteristiques 
rnentionnes ci-dessus, il est possible d'obtenir des resultats d'indices de qualite en 
moins d'une minute. 

Les differentes valeurs d'etalonnage Ki et Bo, peuvent etre 
10 determinees statistiquement, soit par une regression lineaire multiple, soit, de 
preference, par un calcul de type PLS ("Partial least square"). Les valeurs 
d'etalonnage peuvent egalement comprendre des corrections de pente et 
dordonnee a Vorigine initiale, c f est-a-dire des constantes aaetpa appliquer a la 
valeur V p mentionnee ci-dessus, selon chaque parametre caracteristique, selon la 
15 formule a. V p + p, ces constantes a et P variant d'un appareil a l'autre, 
notamment pour compenser les derives propres a chaque spectrometre 
interferometrique 6. Les indices de qualite sont alors calcules a partir des valeurs 
corrigees a. V p +p. 

Les resultats de Tanalyse sont communiques par les moyens 
20 7 de calcul infonnatique a une interface utilisateur 9 comprenant des moyens 10 
de lecture qui component des moyens d'impression d'un rapport de resultats et/ou 
un ecran d'affichage. De preference, les resultats sont communiques sous la 
forme d'une liste des differents indices de qualite Q, calcules. De preference, le 
rapport indique egalement la date et/ou I'heure de Tanalyse et les informations 
25 ^identification de rechantillon de composition de verification analyse. 
Linterface utilisateur 9 comprend egalement avantageusement un bouton de 
commande 11 permettant de lancer le prelevement de rechantillon par Taiguille 
1, son analyse spectroscopique et le calcul des indices de qualite. 

Le dispositif selon l'invention est particuii&rement compact, 
30 simple et fiable ^utilisation. II est a noter en particulier que Tensemble des 
elements decrit ci-dessus a l'exception de Taiguille de prelevement 1, et de 
1'interface utilisateur 9 peut etre integre a I'interieur d'un carter 12 cios. 
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L'utilisateur n'a qu'a placer I'aiguille deprelevement 1 dans Techantillon contenu 
dans un recipient puis a actionner le bouton de commande 1 1 . Apres une attente 
de quelques secondes, de Tordre de une a deux minutes maximum, les resultats 
lui sont fournis par les moyens de lecture 10 sous la forme d'une liste des indices 
5 de qualite. 

La figure 2 represente un organigramme d'un procede 
d'analyse selon Tinvention. Ce procede comprend une etape prealable de 
configuration et de calibration 13 lors de laquelle on prepare le dispositif selon 
Tinvention pour permettre son fonctionnement. Dans cette etape 13 prealable, on 
10 choisit tout d ! abord les differentes parametres caracteristiques utilises pour 
caracteriser la qualite d'une composition de vinification qui doit etre analysee 
ulterieurement. Ces parametres caracteristiques sont ceux qui ont ete mentionnes 
ci-dessus. Pour chaque parametre caracteristique, on choisit les N bandes 
spectrales oi, et on determine par calcul statistique les differentes valeurs 
15 d'etalonnage Ki, Bo pour les differentes bandes spectrales ai, et ce en procedant a 
Tanalyse d'une multitude de compositions de vinification dont on connait par 
ailleurs les valeurs desdits parametres caracteristiques. Ce calcul statistique 
prealable est effectue lors de l'etape 14. Lors de Tetape subsequente 15 on 
memorise les differentes valeurs d'etalonnage ai, Ki et Bo dans la memoire de 
20 masse 8. Une fois cette etape 13 prealable de configuration et calibration 
effectuee, le dispositif est pret a fonctionner, c r est-a-dire qu'il est pret a realiser 
l'analyse d ! une composition de vinification lors de Tetape 16. Lors de cette etape 
16 d'analyse, on realise tout d'abord un prelevement 17 de rechantillon, puis on 
elabore 18 le spectre continu de cet echantillon grace au spectrometre 
25 interferometre par transformee de Fourier 6. A partir de ce spectre et des valeurs 
d'etalonnage ai, Ki et Bo memorisees precedemment, on calcule ensuite lors de 
Tetape 19 les differentes valeurs V p des differents parametres caracteristiques 
pour les differentes bandes spectrales ai. On calcule ensuite lors de l ! 6tape 20, les 
differents indices de qualite Qj a partir des differentes valeurs V p des parametres 
30 caracteristiques, et on delivre ces indices de qualite aux moyens de lecture 10. 

Exeropte : 
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Pour chaque parametre caract&istique, on realise une 
gamme de plusieurs echantillons, a partir de mouts ou de vins, par ajouts doses 
du compose correspondant a ce parametre caracteristique. Les echantillons 
realises, servent ensuite pour realiser Vetape prealable de configuration et de 
5 calibration d'un dispositif selon Tinvention. Les differentes analyses 
spectfoscopiques sont realisees par le spectrometre interferometre FT 120 de la 
societe FOSS FRANCE SA, et les calculs statistiques par les logiciels d'analyse 
statistique de spectre commercialises avec cet appareiL 

Les tableaux suivants donnent des longueurs d'ondes (en 
10 nombre de pin) delimitant les bandes spectrales ai et les coefficients Ki et Bo 
d'etalonnage pour les bandes spectrales ai, obtenues avec les echantillons en 
ajouts doses pour chaque parametre caracteristique. Les coefficients a et (3 de 
correction correspondant a 1'appareil utilise sont aussi donnes. 

Les tableaux donnent aussi les taux de discrimination des 
15 concentrations obtenus avec le nombre de bandes spectrales ai utilise. 

En outre, les memes echantillons sont utilises a nouveau 
pour evaluer selon Tinvention leurs concentrations respectives en compose 
correspondant du parametre caracteristique. Les essais sont doubles. On compare 
les valeurs obtenues aux valeurs correspondant aux ajouts doses realises dans 
20 chaque echantillon, qui sont des valeurs theoriques. Avec ces valeurs, on obtient 
un ecart type calcule ETC, et un coefficient de correlation R 2 egalement donnes 
dans chaque tableau. 

Les memes essais sont effectues de fa9on semblable pour 
Tethanal, Tarabitol, le methyl - 3 butanol - 1, Tacetate d ! isoamyle, le glycerol le 
25 2,3 butanediol, l'acetate d'ethyle, le mannitol, le sorbitol, Tacide gluconique, et le 
myoinositol. 

Les memes resultats peuvent etre aussi obtenus avec Tacide 
lactique, Tacide malique, Tacide tartrique, le glucose et le fructose, Facidite totale, 
le pH, Tacide acetique, la teneur alcoometrique totale et la teneur en composes 
30 phenoliques. 
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ETHANAL 


cri 


DE 


A 


Ki 


a 1 


445 


445 


K 1 


102675.16746 


o2 


451 


451 


K2 


-123721.54770 


a3 


375 


375 


K3 


- 42146.44657 


ct4 


359 


360 


K4 


- 14287.71152 


o5 


308 


309 


K5 


-28381.96828 


a6 


294 


295 


K6 


83899.61893 


o7 


557 


557 


K7 


42104.33149 


a8 


263 


272 


K8 


- 16677.82213 


a9 


400 


400 


K9 


32694.87756 


a 10 


283 


284 


K 10 


25078.21399 


all 


500 


503 


K 11 


54137.67301 


a 12 


390 


394 


K12 


-21740.48588 


a 13 


742 


742 


K13 


14944.19251 


a 14 


299 


300 


K14 


-41194.49975 


Taux de discrimination = 97.78 % 
Bo= -830.25865 
a= 1 

P = o 

Nombre d'echantillons = 89 
Concentration variant deO a lOOOmg/l 
ETC = 38.4492 
R 2 = 0.9822 



L'ethanal non present initialement dans les mouts est forme 
5 specifiquement par les levures. II permet de detecter la presence de levures et uri 
debut de fermentation et peut etre utilise dans Tindice de qualite Q 2 . 
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ARABITOL 


oi 


DE 


A 


Ki 


a 1 


445 


446 




34UI 1.16421 


a2 


374 


374 


K2 




a3 


448 


457 


K3 


1Z/70/.0 / I/O 


a4 


358 


358 


K A 




o5 


353 


353 


J 


32028.99373 


cr6 


307 


o\j l 


K 6 


13702.96397 


a7 






K7 


53867.88537 


a8 


562 


563 


K8 


36605.77772 


a9 


301 


302 


K9 


-81872.88535 


a 10 


330 


332 


K10 


105552.06113 


a 11 


400 


400 


Kll 


46749.66484 


a 12 


269 


269 


K12 


-5973.89318 


a 13 


393 


393 


K13 


- 39254.22277 


a 14 


382 


382 


K14 


78489.74000 


a 15 


377 


378 


K15 


- 53786.09915 


ol6 


768 


768 


K16 


4573.32521 


ol7 


250 


252 


K17 


3159.98168 


a 18 


290 


290 


K18 


13594.96085 


a 19 


384 


384 


K19 


-46051.52112 


a 20 


371 


371 


K20 


45257.05498 


Taux de discrimination = 94.21 % 
Bo = 23.67991 
a =1,0006 
P = 0,4956 

Nombre d'echantillons = 89 
Concentration variant de 0 a 350 mg/1 
ETC = 19.7440 
R 2 = 0.9593 





L'arabitol presente les memes proprietes que l'ethanal, et 
peut etre utilise dans le calcul de l'indice de qualite Q*. 
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METHYL -3 - BUTANOL 1 




Ur, 


A 


Ki 


i 

a 1 


A AZ 

44!) 


A A C 

445 


K 1 


37001.13793 


a 2 


A < 1 

4M 


A C 1 

451 


K 2 


-31825.73760 


a 3 


1 Af\ 

/4U 


740 


IS. j 


- 11537.90703 


rr 4 


->»^-/ 


jOU 




2750.26865 


O J 






K 5 


27669.36454 


a o 


7 AO 


309 


K6 


- 10792.87694 


a 7 


CSS" 

566 


568 


K7 


12235.25346 


a8 


379 


379 . 


K8 


- 2020.95509 


a9 


271 


271 


K9 


-3134.44842 


a 10 


393 


393 


K10 


- 8172.41484 


a 11 


399 


400 


Kll 


- 6272.69448 


a 12 


502 


502 


K12 


16729.91741 


a 13 


265 


266 


K13 


- 1885.60801 


a 14 


283 


283 


K 14 


6328.39641 


a 15 


326 


326 


K 15 


-22107.92011 


Taux de discrimination *= 97.28% 

Bo = -308.18771 

<x=l 

P = o 

Nombre d'echantillons = 96 
Concentration variant de 0 a 400 mg/1 
ETC = 19.4254 
R 2 = 0.9714 



Le methyl - 3 - butanol 1 presente sensiblement les memes 
proprietes que 1'ethanal, et peut etre utilise dans le calcul de l'indice de qualite Q 2 . 
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ACETATE D'ISOAMYLE 


oi 


DE 


A 


Ki 


CT 1 


445 


446 


K 1 


8869.55722 


g2 


351 


351 


K2 


-4724.52417 


o3 


331 


331 


K3 


16284.72853 


o4 


358 


358 


K4 


- 13187.74050 


<r5 


451 


451 


K5 


- 18796.27131 


06 


378 


379 


K6 


- 18948.30736 


<j7 


294 


295 


K7 


13557 0^494 


a8 


567 


567 




_ COCA SQ1 1 A 


a 9 


301 




K9 


- 13349.49570 


a 10 




ivy 


K 10 


2551.18673 


all 






K 11 


- 7997.38660 


a 12 


vOj 




K 12 


-2168.91044 


a 13 






K 13 


2529.67798 


CT14 






XT' 1 

K 14 


- 10198.64556 


CT 15 






K15 


- 1074.13624 


cl6 


354 


354 


K16 


12906.05284 


a 17 


270 


270 


K17 


-822.14254 


CT18 


253 


253 


K18 


2550.37446 


CT19 


256 


256 


K19 


-2670.03048 


a 20 


250 


250 


K20 


1499.44706 


Taux de discrimination = 90.67 % 
Bo = 93.23514 
a= 1 

p=o 

Nombre d'echantillons = 98 
Concentration variant de 0 a 100 mg/l 
ETC = 8.0368 
R 2 = 0.9185 



L'acetate d'isoamyle presente les memes proprietes que 
i'ethanal, et peut etre utilise dans le calcul de l'indice de qualite Q 2 . 
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GLYCEROL 


cri 


DE 


A 


Ki 


a 1 


447 


447 


K 1 


-51.35261 


o2 


302 


302 


K2 


- 50.58692 


03 


366 


366 


K3 


13.52560 


a4 


353 


353 


K4 


8.17399 


a5 


393 


396 


K5 


30.39023 


a6 


741 


742 


K6 


49.85179 


a7 


383 


384 


K7 


110.81504 


a8 


390 


390 


K8 


254.95298 


a9 


334 


334 


K9 


141.55803 


a 10 


361 


362 


K10 


211.46653 


all 


371 


371 


Kll 


219.53447 


al2 


274 


276 


K 12 


- 28.56856 


a 13 


769 


769 


K13 


- 20.34421 


CT 14 


392 


392 


K14 


- 89.82594 


a 15 


450 


450 


K15 


21.01462 


Taux de discrimination = 97.40% 

Bo = -2.32923 

a=l 

p-"6 

Nombre d'echantillons = 55 
Concentration variant de 0 a 25 000 mg/1 
ETC = 0.0580 
R 2 = 0.9728 



Le glycerol presente les memes proprietes que l'ethanal, et 
peut etre utilise dans le calcul de l'indice de qualite Q 2 , ... 
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2,3 - BUTANEDIOL 


01 


DE 


A 


Ki 


CT 1 


446 


446 


K 1 


-61624.13783 


a 2 


566 


567 


K2 


115022.21030 


a3 


358 


358 


K3 


315082.03317 


o4 


295 


295 


K4 


-25522.71367 


a 5 


311 


311 


K5 


- 61376.66922 




352 


354 


K 6 


- 188041 60059 


(J / 


450 

" -J *J 


452 


iv / 


IUojovJ. / jo /*t 


a 8 






K 8 


c Anon Aioif 

- 59989.91275 


a9 


738 


739 


K9 


- 99409.32842 


a 10 


378 


379 


K 10 


256606.18712 


a 11 


264 


264 


Kll 


-31295.02573 


CT 12 


258 


260 


K12 


15678.84745 


CT 13 


320 


321 


K13 


- 165106.31604 


CT 14 


331 


333 


K14 


121745.91275 


ct15 


398 


398 


K15 


11576.64077 


Taux de discrimination = 98.67% 

Bo = 354.21365 

a=l 

p=o 

Nombre d'echantillons = 96 
Concentration variant de 333 a 1350 mg/1 
ETC = 74.6002 
R 2 = 0.9861 



Le 2,3 - butanediol est forme par les levures et les 
bacteries. II peut etre utilise dans le caicul des indices de qualite Q 2 , Q3 et Q 4 . 
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ACETATE D'ETHYLE 


ai 


DE 


A 


Ki 


a 1 


445 


445 


Kl 


-4022.10920 


ct2 


450 


450 


K2 


- 65335.82429 


a 3 


740 


740 


K3 


29242.22311 


a4 


358 


358 


K4 


10502.82006 


<x5 


301 


301 


K5 


-108382.38049 


a6 


399 


399 


K6 


19933.58344 


ct7 


308 


308 


K7 


41565.01236 


a8 


329 


330 


K8 


177242.60253 


a9 


295 


295 


K9 


33912.39645 


a 10 


391 


391 


K 10 


58902.89916 


all 


260 


260 


K 11 


24959.20375 


a 12 


505 


505 


K12 


-100795.64524 


a 13 


566 


566 


K 13 


41291.76755 r 


a 14 


269 


270 


K 14 


-3775.18718 :. : 


a 15 


397 


397 


KT5 


-55403.16130; 


a 16 


377 


378 


K16 


-78470.10709 


a 17 


382 


382 


K17 


69763.39685 


a 18 


343 


345 


K18 


-102702.52928 


a 19 


282 


282 


K 19 , 


-3911.36127 


o20 


770 


770 


K20 


-10660.03193 


Taux de discrimination = 96. 1 1 % 

Bo = 1302.08571 

a=l 

P = o ' ■ : ■ ••■ ^v,;; ... 

Nombre d'echantillons = 98 
Concentration variant de 0 a 500 mg/1 
ETC = 26.9794 
R 2 = 0.9608 



L'acetate d'ethyle non present initialement dans les mouts 
est forme specifiqueraent par les bacteries acetiques et certaines levures. II pent 
etre utilise dans le calcul des indices de qualite Q 2 et Q 3 . 
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MANNITOL 


<ri 


DE 


A 


Ki 


o 1 


446 


446 


K 1 


-3179.89056 


02 


566 


567 


K2 


5001.38528 


a3 


358 


358 


K3 


15593.50139 


o4 


295 


295 


K4 


-1886.50039 


c5 


311 


311 


K5 


-3637.02250 


g6 


352 


354 


K6 


-10007.26393 


al 


451 


451 


K7 


5416.46202 


08 


400 


400 


K8 


-2785.76190 


a9 


738 


739 


K9 


-6745.93770 


a 10 


378 


379 


K 10 


12399.78063 


all 


264 


264 


Kll 


-1173.32860 


a 12 


257 


260 


K12 


919.95926 


a 13 


321 


321 


K13 


-7657.43606 


a 14 


331 


332 


K14 


6569.68872 


a 15 


762 


763 


K15 


1477.56746 


Taux de discrimination = 98.70% 

Bo =52.25987 

a=l 

P = o 

Nombre d'echantillons = 98 
Concentration variant de 90 a 750 mg/1 
ETC = 3.7352 
R 2 = 0.9859 



Le mannitol est forme speciiiquement par les batteries 
lactiques et Botrytis cinerea, II peut etre utilise dans le calcul de Qj et Q 2 . 
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SORBITOL 


Ol 


DE 


A 


Ki 


rr I 


1365 


1365 


K 1 


-170763.92687 


rr ? 


1724 


1724 


K2 


-74236.87161 




1516 


1520 


K3 


17284.26311 


rr id 


1388 


1388 


K4 


160555.50077 


a5 


1165 


1165 


K5 


-285759.08492 


a6 


1986 


1986 


K6 


. 25471,99288 


rr 7 


1404 


1415 


K7 


286285.44757 




1057 


1057 


K8 


11876.72404 


a 9 


2881 


2881 


K9 


-505.86779 


a 10 


1037 


1037 


K 10 


-10572.17495 


all 


1446 


1446 


K 11, 


-152242.11656 


a 12 


1222 


1222 


K12 


180946.67117 


a 13 


1496 


1496 


K13 


134293.16678 


CT14 


1523 


1527 


K14 


-137429.76254 


a 15 


964 


964 


K15 


6861.61554 


Taux de discnmination = 88.50% 
Bo = 2852.12225 
a = 0,9993 

P= 0,6461 ;., ;:: : 

Nombre d'ecbantillons = 50 
Concentration variant de 30 a 300 mg/1 
ETC =22.3337 

R 2 = 0.9167 ■'.,„■ ; "" 



Le sorbitol est forme specifiquement par Botrytis cinerea et 
peut etre utilise dans le calcul de 1'indice de qualite 0,. 
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ACIDE GLUCONIQUE. 



J ai 


DE 


A 


Ki 


a 1 


449 


449 


K 1 


27.59437 


c2 


352 


352 


K2 . 


-494.94507 


o3 


333 


333 


K3 


354.10721 


a4 


294 


294 


K4 


367.10310 


jcr 5 


302 


302 


K5 


-157.88863 


06 


396 


397 


K6 


-276.03158 


\al 


390 


391 


K7 


-115 88962 


ct8 


365 


370 


K8 


2 66976 


1 n Q 

1 o y 


377 


377 


K9 


140.25803 


a 10 


267 


268 


K10 


27.71803 


all 


384 


384 


Kll 


51.07514 


a 12 


741 


741 


K 12 


-223.32023 




261 


261 


K13 


-67.28365 


a 14 


372 


372 


K14 


-29.43258 


a IS 


364 


364 


K 15 


-63.25036 



Taux de discrimination = 99.44 % 
Bo = 3.47339 

U= i 

ip-0 

Nombre tfechantillons = 98 
Concentration variant de 0 & 8000 mg/1 
ETC = 0.1692 
R 2 - 0.9955 



L'aeide glucbnique est forme specifiqtiemeht par j5^/^iy 
5 cinerea et peut etre utilise dans le calcul de l'indice de qualite Qi. 
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MESOINOSITOL j 


oi 


Dh 


A 


Ki 


a 1 


A A C 

445 


446 


TV "I 

K 1 


r nn o AT7 1 
-51J1j.oO//1 


a 2 


A C A 

450 


A C A 

450 


K 2 


-42575.49224 


a 3 


A A 

740 


T A A 

740 




^Ofx&l 1 11 71 


a 4 


J JO 


JJO 


is. t 


91190 7708^ 


a j 




jU 1 


\r c 
K J 


- 1 / jy 1 1 1c 


a 6 


3yy 




K 6 


-91799.02350 


o 7 


308 


308 


K7 


24446.66022 


08 


567 


567 


K8 


-3575.37646 


a9 


331 


331 


K9 


247459.08477 


a 10 


295 


295 


K 10 


43222.40578 


all 


390 


390 


Kll 


51560.39057 


a 12 


505 


505 


K12 


-127663.26606 


a 13 


260 


260 


K13 


49854.22008 


a 14 


269 


269 


K14 


-11978.62572 


a 15 


377 


378 


K15 


-59824.90209 


Taux de discrimination = 94.25% 
Bo = 3246.66966 
a= 1 

P=o 

Nombre d'echantillons = 96 
Concentration variant de 220 a 730 mg/1 
ETC = 69.1944 
R 2 = 0.9380 



Le myoinositol est present naturellement dans les mouts et 
est forme par la croissance levurienne. II pent etre utilise dans le calcul de Tindice 
5 de qualite Q 5 de fermentescibilit6. 

Cet exemple montre que les differents parametres peuvent 
etre utilises avec une excellente fiabilite pour calculer des indices de qualite 
objectife des compositions de vinification. Les coefficients de correlation sont 
dans tous les cas superieurs a 0,90 ; et meme dans la plupart des cas, superieurs a 
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0,95, et ce a partir d'un nombre d'echantillons etalons relativement faible. Les 
valeurs de concentrations sont obtenues selon Tinvention (a partir du spectre) en 
moins d'une minute pour cbaque echantillon, chaque indice de qualite peut par 
exemple etre calcule par la simple sorame des valeurs obtenues pour chaque 

5 parametre caracteristique qui ie compose, et compare a une valeur de reference 
d'une composition de vinification consideree corrlme de bonne qualite par la 
theorie ou la pratique oenologique. 

Uinvention peut-faire 1'objet de nombreuses variantes de 
realisation par rapport a la description precedente donnee uniquement a titre non 

10 limitatif. 
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REVENDIQATIONS 
1/ - Procede d'analyse qualitative objective des 
compositions liquides de vinification, caracterise en ce que : 

• on realise au prealable une etape (13) de configuration 
5 et de calibration lors de laquelle : 

- on choisit un groupe de parametres 
caracteristiques susceptibles de caracteriser la qualite d'une composition de 
vinification a analyser, et comprenant .les concentrations dans la composition de 
vinification de composes caracteristiques choisis parmi au moins un compose 

10 forme par Botrytis cinerea, au moins un compose forme par les levuxes, au moins 
7) un compose forme par les bacteries acetiques, et au moins un compose forme par 

les bacteries lactiques, 

- pour chaque parametre caracteristique, on 
determine et on enregistre des valeurs d'etalonnage (ai, Ki, Bo) de criteres 

15 spectroscopiques choisis pour permettre d'evaluer le parametre caracteristique 
dans une composition de vinification a partir d'un spectre d'absorption dans 
I'infrarouge pouvant etre realise sur. iin echantillon de cette composition de 
vinification, 

• pour chaque composition de vinification a analyser : 
20 v . on effectue une, analyse spectroscopique (17, 18) 

lors de laquelle on realise un, spectre continu d'absorption dans rinfrarouge d*un 
) echantillon de cette composition de ^ yii^cation, : . 

- on applique les criteres spectroscopiques de 
chaque parametre caracteristique audit spectre continu de fa^on a evaluer par 

25 calcul automatique (19) la yaleur (V p ) de ce parametre caracteristique dans la 
composition de vinification, c ; : ; c ^> o : - .• v n . ,, 

2/. - Procede. selon la reyendicatipn 1 , caracterise eh ce que 
le groupe :de parametres caracteristiques comprend la concentration de chacun 
des composes ^ caracteristiqiies ^ apparfenant iiu gipupe? forme; de Tacide 

30V; gluconique, de ; rethanal, de l'ac&ate d'ethyle, de rarabitol, du mannitol, du 
sorbitol; de: 2,3 - butanediol, ^d^.m6thyL ; i-i'- 3 butanpl - 1, .du glycerol, du 
mesoinositol et de Tacetate d'isoamyle. 
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3/ - Procede seton Tune des revendications 1 a 2, caracterise 
en ce qu'on realise ledit spectre continu par spectroscopic interferometrique par 
transforrnee de Fourier. 

4/ - Procede selon l'une des revendications 1 a 3, caracterise 
5 en ce que les criteres spectroscopiques sont choisis pour permettre d'evaluer 
chaque parametre caracteristique dans une composition de vinification a partir 
d f un spectre d 1 absorption dans le proche et le moyen infrarouge, et en ce qu'on 
realise le spectre continu de chaque composition de vinification a analyser dans 
le proche et le moyen infrarouge. 
10 5/ - Procede selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise 

en ce qu'on calcule automatiquement au moins un indice de qualite (Qj) objectif 
de la composition de vinification selon une fonction de ladite valeur (V p ) evaluee 
d'au moins un parametre caracteristique pour la composition de vinification a 
analyser. 

15 6/ Procede selon la revindication 5, caracterise en ce que 

la fonction est une fonction piolynomiale. 

II - Procede selon Tune des revendications 5 ou 6, 
caracterise en ce qu'on calcule : 

- un premier indice de qualite representatif de Tattaque de 
20 la recolte par Botrytis cinerea, au moins en fonction de la valeur des 

concentrations en acide glucdnique^ en mannitol et en sorbitol evaluees a partir 
du spectre continu par application des criteres spectroscopiques, 

- un deiixieme indice de qualite representatif de l'attaque 
pax fes leviires, au moins en fonction de la v^etir des concentrations en ethanai, 

25 en acetate d'ethyle- en arabitol, en 2,3 butan^iibl, en methyl - 3 butanol - 1, en 
glycerol, en myoinositol et en acetate tfisbainyle evalu6es a partir du spectre 
continu par application deis criteres spectroscopiques, 

- un troisierhe indice de qualite representatif de l'attaque 
par les bacterids acetiques, au moins eh fonction de la valeur des concentrations 

30 en acide aicetique, ien acetate d'ethyle et eh 2,3 - butanediol evaluees a partir dxi 
spectre continu obtenu par application des criteries spectroscopiques; 
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- un quatrieme indice de qualite representatif de Tattaque 
par les bacteries lactiques, au moins en fonction de la valeur des concentrations 
en acide lactique, en mannitol et en 2,3 - butanediol, evaluees a partir du spectre 
continu par application des criteres spectroscopiques, 
5 - et un cinquieme indice de qualite representatif de la 

ferrnentescibilite, au moins en fonction de la valeur de la concentration en 
mesoinositol. 

8/ - Procede sefon Tune des revendications 5 a 7, caracterise 
en ce qu'on evalue chaque parametre caracteristique et on calcule chaque indice 
io de qualite "'(Qj) par calcul informatique immediatement apres avoir effectue 
• ^) Tetape d'anMyse spectroscopique. 

91 Procede selon Tune des revendications 1 a 8, caracterise 
en ce que les criteres spectroscopiques comprennent pour chaque parametre 
caracteristique, pour une selection d'un nombre entier N de bandes spectrales ai 
15 de longueurs Sondes predeterminees, la valeur de la densite spectrale de 
luminescence Li dudit spectre continu, et en ce qu f on calcule une valeur V p du 
parametre caracteristique selon la formule : 



Vp = Bo + ]T Li 
ou Bo et Ki sont des coefficients predetermines. 
20 10/ - Procede selon la revendication 9, caracterise en ce que 

N est compris entre 5 et 30. 

11/ - Procede selon Tune des revendications 1 a 10, 
caracterise en ce que le groupe de parametres caracteristiques comprend en outre 
le titre alcoometrique volumique ; la teneur totale en sucres ; l'acidite totale ; le 
25 pH ; la concentration en acide acetique; la concentration en acide malique ; la 
concentration en acide tartrique ; la concentration en acide lactique ; la teneur en 
composes phenoliques, 
: 12/ - Dispositif d'analyse qualitative objective des 

compositions liquides de vinification, caracterise en ce qu'il comprend : 
30 . : - des moyens (8) de memorisation dans lesquels sont: 

enregistrees des valeurs d'etalonnage (ai, Ki, Bo) de criteres spectroscbpiques 
pour un groupe de parametres caracteristiques susceptibles de caracteriser la 
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qualite (Tune composition de vinififcation a analyser, ce groupe comprenant les 
concentrations dans la composition de vinification de composes caracteristiques 
choisis parmi au moins un compose forme par Botrytis cinerea, au moins un 
compose forme par les levures, au moins un compose forme par les bacteries 
5 acetiques, et au moins un compose forme par les bacteries lactiques, lesdits 
criteres spectroscopiques etant choisis pour chaque parametre caracteristique 
pour permettre d'evaluer le parametre caracteristique dans une composition de 
vinification a partir d'un spectre dabsorption dans rinfrarouge pouvant etre 
realise sur un echantillon de cette composition de vinification, 
10 - des moyens (1, 2, 3, 4, 6) tfanalyse spectroscopique 

aptes a recueillir un echantillon de composition de vinification et a realiser un 
spectre continu dabsorption dans rinfrarouge de cet echantillon, 

- des moyens (7) de calcul adaptes pour appliquer les 
criteres spectroscopiques de chaque parametre caracteristique audit spectre 
15 continu et pour evaluer par calcul automatique la valeur (V p ) de ce; parametre 
caracteristique dans la composition de vinification. 

13/ - Dispositif selon la revendication 12, caracterise en ce 
que le groupe de parametres caracteristiques comprend la concentration de 
chacun des composes caracteristiques appartenant au groupe forme de Tacide 
20 gluconique, de Tethanal, de Facetate dethyle, de Tarabitol, du mannitol, du 
sorbitol, de 2,3 - butanediol, du methyl - 3 butanol - 1, du glycerol, du 
mesoinositol et de Tacetate disoamyle. 

14/ - Dispositif selon Tune des revendicationsl2 ou 13, 
caracterise en ce que les moyens daiualyse (1, 2, 3, 4, 6) spectroscopique 
25 comprenne un spectrometre (6) interferometrique par transformee de Fourier. 

15/ - Dispositif selon IHine des revendications 12 a 14, 
caracterise en ce que les criteres de selection etant choisis pour chaque parametre 
caracteristique pour permettre d'evaluer le parametre caracteristique dans une 
composition de vinification a partir dun spectre dabsorption dans le proche et le 
30 moyen infiarouge, et en ce que les moyens (i, 2, 3, 4, 6) danalyse 
spectroscopiqae sont adaptes pour realiser des spectres continus dabsorption 
dabs le proche et le moyen infrarbuge. 
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16/ - Dispositif Selon Tune des revendications 12 a 15, 
caracterise que les moyens (7) de calcul sont adaptes pour calculer 
automatiquement au moins un indice de qualite (Qj) objectif de la composition de 
vinification selon une fonction de ladite valeur (V p ) evaluee d'au moins un 
parametre caracteristique pour la composition de vinification a analyser. 

17/ - Dispositif selon la revendication 16, caracterise en ce 
que la fonction est une fonction pblynomiale. 

18/ - Dispositif selon Tune des revendications 16 ou 17, 
caracterise : en ce que les moyens (7) de calcul sont adaptes pour calculer : 

- un premier indice de qualite representatif de Tattaque de 
: 3 la recolte " par Botrytis cinerea, au moins en fonction de la valeur des 

concentrations en acidd gluconique, en marinitol et en sorbitol evaluees a partir 
du spectre continu par application des criteres spectroscopiques, 

- un deuxieme indice de qualite representatif de Tattaque 
15 par les levures^au moins en fonction de la valeur des concentrations en ethanal, 

en acetate d'ethyle, en arabitol, en 2,3 - butanediol, en methyl - 3 butanol - 1, en 
glycerol, en mesoinositol et en acetate d r isoamyle evaluees a partir du spectre 
continu par application des criteres spectroscopiques, 

- un troisieme indice de qualite representatif de Tattaque 
20 par les bacteries acetiques, au moins en fonction de la valeur des concentrations 

en acide acetique, en acetate d'ethyle et en 2,3 - butanediol evaluees a partir du 
) spectre continu obtenu par application des criteres spectroscopiques, 

- un quatrieme indice de qualite representatif de Tattaque 
par les baicteries lactiques, au moins en fonction de la valeur des concentrations 

25 en acide lactique, en mannitol et en 2,3 - butanediol, evaluees a partir du spectre 
continu par application des criteres spectroscopiques, 

- et un cinquieme indice de qualite representatif de la 
fermentescibilite, au moins en fonction de la valeur de la concentration en 
mesoinositol. 

30 19/ - Dispositif selon Tune des revendications 16 a 18, 

caracterise en ce que les moyens (7) de calcul sont adaptes pour evaluer chaque 
paramfetre caracteristique et calculer chaque indice de qualite (Q) par calcul 
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informatique immediatement apres . la realisation du spectre continu par les 
moyens (1, 2,. 3, 4, 6) d'analyse spectroscopique, et pour delivrer les resultats de 
ces calculs a des moyens (10) de lecture par un utilisateur. 

20/ - Dispositif selon la revendication 19, caracterise en ce 
5 que les moyens (10) de lecture comprennent des moyens d'impression d'un 
rapport de resultats. 

21/ - Dispositif seion Tune des revendications 12 a 20, 
caracterise en ce que pour chaque parametre caracteristique, les valeurs 
d'etalonnage comprennent un nombre entier N de bandes spectrales ai de 
10 longueurs d'ondes predetermines, et des coefficients Ki et Bo, et en ce que les 
moyens (7) de calcul sont adaptes pour calculer une valeur V P du parametre 
caracteristique a partir des valeurs de densite spectrale de luminescence Li dudit 
spectre continu obtenues pour les N bandes spectrales cri, selon la formule : 

Vp = Bo + J KiLi 

15 22/ - Dispositif selon la revendication 21, caracterise en ce 

que N et compris entre 5 et 30. 

23/ - Dispositif selon Yuhe des revendications 12 a 22, 

caracterise en ce que le groupe de parametres caracteristiques comprend en outre 

le titre alcoometrique volumique ; la teneur totale en sucres ; Tacidite totale ; le 
20 pH ; la concentration en acide acetique ; la concentration en acide malique; la 

concentration en acide tartrique ; la concentration en aicidb lactique ; la teneur en 

composes phenoliques. 
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